Mathématiques – Espace et géométrie — CM2 — Période 3
Le cercle et les triangles : construire au compas
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3 (2025-2026), CM2 : le cercle (vocabulaire, tracé au compas) ; les triangles (construction, triangles particuliers) ; reproduire et construire des figures complexes ; programmes de construction.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Connaître et utiliser le vocabulaire du cercle : centre, rayon, diamètre, corde, arc.
1. Tracer un cercle de rayon ou de diamètre donné ; comprendre que le cercle est l'ensemble des points à égale distance du centre.
1. Construire un triangle connaissant ses trois côtés ; reconnaître et construire les triangles particuliers.
1. Reproduire une figure complexe combinant cercles et triangles, et rédiger un programme de construction.

	Compétences travaillées
	1. Représenter
1. Raisonner sur les propriétés
1. Utiliser les instruments avec précision
1. Communiquer un programme de construction

	Prérequis
	1. P1 : perpendiculaires, parallèles, programmes de construction ; P2 : symétrie, médiatrice
1. P3 : les angles (séquence parallèle)

	Matériel / supports
	1. Compas en bon état (vérification indispensable), règle graduée, équerre, crayon bien taillé
1. Ficelle et craie pour la grande démonstration ; annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation S5 : vocabulaire, tracés de cercles, construction de triangles, reproduction de figure (annexe 3).
1. Évaluation par les pairs : un programme rédigé est réussi si un camarade obtient la bonne figure.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre d'étapes des constructions ; complexité de la figure à reproduire.
1. Qualitative : figures amorcées et mesures données en ★ ; en ★★★, figure à reproduire sans mesures indiquées (à relever soi-même) et programme intégral à rédiger.
1. Étayage : compas à molette pour les élèves ayant des difficultés motrices ; verbalisation du geste ; travail sur support rigide.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Le cercle : tous les points à égale distance
	Construire la définition du cercle et son vocabulaire.
	60 min

	2
	Construire un triangle connaissant ses trois côtés
	Utiliser le compas pour construire un triangle ; découvrir l'inégalité triangulaire.
	60 min

	3
	Les triangles particuliers
	Reconnaître et construire les triangles particuliers par leurs propriétés.
	45 min

	4
	Reproduire une figure complexe et rédiger le programme
	Reproduire une figure combinant cercles et triangles ; rédiger un programme testé par un pair.
	60 min

	5
	Évaluation
	Évaluer le vocabulaire, les tracés et les constructions.
	45 min




SÉANCE 1 / 5 — Le cercle : tous les points à égale distance
	Objectif
	Construire la définition du cercle et son vocabulaire.

	Durée / organisation
	60 min — extérieur puis classe

	Matériel
	1. Ficelle et craie (dans la cour) ; compas
1. Annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le cercle géant
collectif, dans la cour
	18'
	1. Un élève tient une extrémité de la ficelle (le centre), un autre trace à la craie en gardant la ficelle tendue.
1. Question : pourquoi obtient-on un cercle ? Parce que la ficelle garde toujours la MÊME longueur.
1. Institutionnalisation vécue : le cercle est l'ensemble des points situés à la même distance d'un point appelé centre. Le compas fait exactement cela.

	Le vocabulaire
collectif
	17'
	1. Projection 1 : centre, rayon, diamètre, corde, arc de cercle, disque.
1. Relation essentielle : le diamètre vaut deux fois le rayon.
1. Distinction souvent négligée : le CERCLE est la ligne, le DISQUE est la surface à l'intérieur.

	Entraînement
individuel
	25'
	1. Annexe 1 ex. 1-4 : tracer des cercles de rayon donné, de diamètre donné, nommer les éléments, calculer rayon et diamètre.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Rayons entiers ; compas pré-réglé pour le premier tracé ; vocabulaire illustré

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Diamètres décimaux ; tracer un cercle passant par deux points donnés


Trace écrite / bilan : Leçon G15 : le cercle et son vocabulaire.


SÉANCE 2 / 5 — Construire un triangle connaissant ses trois côtés
	Objectif
	Utiliser le compas pour construire un triangle ; découvrir l'inégalité triangulaire.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Compas, règle
1. Annexe 2 ex. 1-4
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	La méthode
collectif
	20'
	1. Construire un triangle de côtés 6 cm, 5 cm et 4 cm : le professeur montre et verbalise.
1. Méthode : je trace le plus grand côté ; du premier sommet, je trace un arc de 5 cm ; du second, un arc de 4 cm ; leur intersection est le troisième sommet.
1. Projection 2 : les trois étapes ; le compas sert à reporter une LONGUEUR.

	L'impossible triangle
groupes
	15'
	1. Défi : construire un triangle de côtés 10 cm, 3 cm et 4 cm. Les élèves essaient… et échouent.
1. Découverte de l'inégalité triangulaire : les arcs ne se croisent pas si un côté est plus long que la somme des deux autres.
1. Formulation par les élèves eux-mêmes, puis institutionnalisation.

	Entraînement
individuel
	25'
	1. Annexe 2 ex. 1-4 : constructions, puis prédiction (ce triangle est-il constructible ?).


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Mesures entières ; premier côté déjà tracé

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Mesures décimales ; déterminer sans construire si un triangle est possible


Trace écrite / bilan : Leçon G16 : construire un triangle ; l'inégalité triangulaire.


SÉANCE 3 / 5 — Les triangles particuliers
	Objectif
	Reconnaître et construire les triangles particuliers par leurs propriétés.

	Durée / organisation
	45 min — binômes

	Matériel
	1. Compas, équerre, règle
1. Annexe 2 ex. 5-7


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Classement
binômes
	18'
	1. Six triangles à mesurer et à classer ; les élèves formulent leurs critères.
1. Institutionnalisation : rectangle (un angle droit), isocèle (deux côtés égaux), équilatéral (trois côtés égaux), quelconque.
1. Cas croisés à discuter : un triangle peut être isocèle ET rectangle.

	Constructions
individuel
	22'
	1. Annexe 2 ex. 5-7 : construire un triangle rectangle (à l'équerre), un isocèle (au compas), un équilatéral (au compas, deux arcs de même rayon).

	Bilan
collectif
	5'
	1. Tableau des triangles particuliers et de leur méthode de construction.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Triangle rectangle et équilatéral seulement ; mesures fournies

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Triangle isocèle rectangle ; construire un triangle équilatéral inscrit dans un cercle


Trace écrite / bilan : Tableau des triangles particuliers.


SÉANCE 4 / 5 — Reproduire une figure complexe et rédiger le programme
	Objectif
	Reproduire une figure combinant cercles et triangles ; rédiger un programme testé par un pair.

	Durée / organisation
	60 min — individuel puis binômes

	Matériel
	1. Figures modèles (annexe 3) ; instruments


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Analyser avant de tracer
collectif
	15'
	1. Une figure modèle est projetée : par quoi commencer ? On identifie l'élément « porteur » (souvent un cercle ou le plus grand segment).
1. Méthode enseignée : j'observe, je repère les éléments, je relève les mesures, JE PLANIFIE l'ordre, puis je trace.

	Reproduction
individuel
	25'
	1. Chacun reproduit la figure de son niveau ; vérification par superposition au calque.

	Rédaction et test
binômes
	20'
	1. Chacun rédige le programme de construction de sa figure ; échange avec un camarade qui construit sans voir le modèle.
1. C'est le test qui valide le programme, pas le professeur.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Figure à trois éléments ; mesures indiquées ; programme à trous

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Figure à six éléments ; mesures à relever soi-même ; programme intégral en six phrases maximum


Trace écrite / bilan : Figure reproduite + programme testé et amélioré.


SÉANCE 5 / 5 — Évaluation
	Objectif
	Évaluer le vocabulaire, les tracés et les constructions.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Annexe 3 (2 versions) ; instruments


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Préparation
individuel
	5'
	1. Vérification des compas (une vis desserrée fait échouer toute la construction).

	Évaluation
individuel
	35'
	1. Vocabulaire, tracés de cercles, construction d'un triangle, reproduction, question de raisonnement.

	Auto-évaluation
individuel
	5'
	1. Grille de précision et de méthode.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version ★ : mesures entières, figure amorcée, vocabulaire à relier

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Construction sans mesures fournies ; question sur l'inégalité triangulaire


Trace écrite / bilan : Évaluation et grille.


ANNEXE 1 — Le cercle : vocabulaire et tracés  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
La définition à comprendre
1. Un CERCLE de centre O et de rayon 3 cm est l'ensemble de TOUS les points situés à 3 cm du point O.
1. Le compas ne fait rien d'autre que cela : il garde la même ouverture pendant tout le tracé.
Le vocabulaire
	Mot
	Définition

	CENTRE
	le point fixe, à égale distance de tous les points du cercle

	RAYON
	un segment du centre à un point du cercle (et sa longueur)

	DIAMÈTRE
	un segment qui passe par le centre et joint deux points du cercle ; il vaut 2 rayons

	CORDE
	un segment qui joint deux points du cercle sans passer par le centre

	ARC
	une portion de la ligne du cercle

	DISQUE
	la SURFACE délimitée par le cercle (le cercle, c'est seulement la ligne !)


 
Ex. 1 (★) — Trace
1. Un cercle de centre A et de rayon 3 cm. — Un cercle de centre B et de rayon 4,5 cm.
1. Un cercle de centre C et de DIAMÈTRE 8 cm (attention : quel rayon régler sur le compas ?).
Ex. 2 (★) — Complète
1. Rayon 5 cm → diamètre … cm  |  Diamètre 12 cm → rayon … cm  |  Rayon 3,5 cm → diamètre … cm
Ex. 3 (★★) — Sur la figure, nomme et code
1. un rayon, un diamètre, une corde, un arc de cercle.
Ex. 4 (★★★) — Constructions plus fines
1. a. Trace un cercle de centre O et de rayon 4 cm, puis place trois points A, B, C sur ce cercle. Mesure OA, OB, OC. Que remarques-tu ?
1. b. Trace deux cercles de même rayon 3 cm dont les centres sont distants de 4 cm. Ils se coupent en deux points : nomme-les.
1. c. Place deux points M et N distants de 5 cm. Trouve un point situé à 4 cm de M ET à 3 cm de N. Combien de solutions ?
Ce qu'il faut vérifier AVANT de tracer
1. La vis de mon compas est serrée. — Ma mine est taillée. — Je règle mon écartement sur la règle, avec précision.


ANNEXE 2 — Construire des triangles  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
La méthode : construire un triangle de côtés 6 cm, 5 cm et 4 cm
1. 1. Je trace le plus grand côté : [AB] = 6 cm.
1. 2. Je règle mon compas sur 5 cm et je trace un arc depuis A.
1. 3. Je règle mon compas sur 4 cm et je trace un arc depuis B.
1. 4. Les deux arcs se croisent en C : c'est le troisième sommet. Je relie.
Ex. 1 (★) — Construis ces triangles
1. côtés 6 cm, 5 cm, 4 cm  |  côtés 7 cm, 6 cm, 3 cm  |  côtés 5 cm, 5 cm, 5 cm
Ex. 2 (★★) — Constructible ou pas ? Essaie, puis explique
1. côtés 10 cm, 3 cm, 4 cm  |  côtés 8 cm, 5 cm, 4 cm  |  côtés 9 cm, 4 cm, 5 cm  |  côtés 6 cm, 6 cm, 11 cm
Ex. 3 (★★★) — La règle que tu viens de découvrir
1. Écris-la avec tes mots : un triangle est possible seulement si … __lignes__:2
1. Prédis SANS construire : côtés 12 cm, 5 cm, 6 cm — possible ? Justifie.
Les triangles particuliers
	Nom
	Sa propriété
	Comment je le construis

	Triangle RECTANGLE
	un angle droit
	à l'équerre, puis je reporte les longueurs

	Triangle ISOCÈLE
	deux côtés de même longueur
	au compas : même écartement pour deux arcs

	Triangle ÉQUILATÉRAL
	trois côtés de même longueur
	au compas : deux arcs du même rayon que le côté tracé

	Triangle QUELCONQUE
	aucune propriété particulière
	au compas, avec trois longueurs différentes


 
Ex. 4 (★) — Construis un triangle rectangle dont les côtés de l'angle droit mesurent 4 cm et 3 cm. Mesure le troisième côté.
Ex. 5 (★★) — Construis un triangle isocèle dont la base mesure 4 cm et les deux côtés égaux 6 cm.
Ex. 6 (★★) — Construis un triangle équilatéral de côté 5 cm. Mesure ses angles au rapporteur. Que remarques-tu ?
Ex. 7 (★★★) — Constructions croisées
1. a. Construis un triangle à la fois isocèle ET rectangle. Comment as-tu procédé ?
1. b. Construis un triangle équilatéral dont les trois sommets sont sur un cercle de rayon 4 cm.


ANNEXE 3 — Figures à reproduire, programmes et évaluation  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
Figures à reproduire (S4)
1. Figure A (★) : un cercle de rayon 3 cm, son centre marqué, un diamètre tracé, et un triangle inscrit dont un côté est ce diamètre.
1. Figure B (★★) : deux cercles sécants de rayon 4 cm, centres distants de 5 cm ; le segment joignant les deux points d'intersection.
1. Figure C (★★★) : une rosace de six cercles de même rayon, chaque centre sur le cercle précédent (motif classique au compas) ; mesures à relever par l'élève.
La méthode d'analyse d'une figure
1. J'OBSERVE : quels éléments (cercles, segments, triangles) ?
1. Je RELÈVE les mesures (règle, compas).
1. Je PLANIFIE l'ordre : par quoi commencer ? (souvent le cercle ou le plus grand segment)
1. Je TRACE. Je VÉRIFIE par superposition au calque.
Banque de formulations pour le programme
1. « Trace un cercle de centre O et de rayon … cm. » — « Place un point A sur ce cercle. »
1. « Trace le diamètre [AB]. » — « Du point A, trace un arc de … cm. » — « Nomme C le point d'intersection des deux arcs. »
1. « Relie les points A, B et C. » — « Code les longueurs égales. »
Évaluation (version ★★, sur 20)
1. 1. Sur la figure, nomme : le centre, un rayon, un diamètre, une corde (4 pts).
1. 2. Trace un cercle de centre O et de rayon 3,5 cm, puis un cercle de centre O et de diamètre 8 cm (4 pts).
1. 3. Construis un triangle de côtés 7 cm, 5 cm et 4 cm (4 pts).
1. 4. Ce triangle est-il constructible : 10 cm, 4 cm, 5 cm ? Justifie sans construire (3 pts).
1. 5. Reproduis cette figure (cercle + triangle inscrit) (5 pts).
Version ★
1. Vocabulaire à relier ; rayons entiers ; triangle avec le premier côté déjà tracé ; figure à reproduire à trois éléments avec mesures indiquées ; item 4 remplacé par un tracé.
Grille d'évaluation
	Critère
	🟢
	🟠
	🔴

	Mes tracés sont précis (à 2 mm près)
	
	
	

	J'utilise le compas correctement (écartement stable)
	
	
	

	Je connais et j'emploie le vocabulaire du cercle
	
	
	

	Je construis un triangle à partir de ses trois côtés
	
	
	

	Mon programme est exécutable par un camarade
	
	
	


 


ANNEXE 4 — Projection 1 — Le cercle et son vocabulaire  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
La définition
Le cercle de centre O et de rayon 3 cm, c'est l'ensemble de TOUS les points situés à 3 cm de O.
Ni plus près, ni plus loin. C'est tout.
 
Ce que fait le compas
Il garde la même ouverture pendant tout le tracé. Voilà pourquoi on obtient un cercle.
(Comme la ficelle tendue dans la cour !)
 
Le vocabulaire
1. CENTRE : le point fixe.
1. RAYON : du centre à un point du cercle.
1. DIAMÈTRE : il passe PAR le centre → diamètre = 2 × rayon.
1. CORDE : elle joint deux points du cercle SANS passer par le centre.
1. ARC : un morceau de la ligne.
 
Ne pas confondre
Le CERCLE est la LIGNE. Le DISQUE est la SURFACE à l'intérieur.


ANNEXE 5 — Projection 2 — Construire un triangle au compas  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Triangle de côtés 6 cm, 5 cm et 4 cm
1. 1. Je trace le plus grand côté : [AB] = 6 cm.
1. 2. Compas réglé sur 5 cm, pointe sur A : je trace un arc.
1. 3. Compas réglé sur 4 cm, pointe sur B : je trace un arc.
1. 4. Les arcs se croisent en C. Je relie A à C et B à C.
 
Pourquoi ça marche
Tous les points de l'arc tracé depuis A sont à 5 cm de A.
Tous ceux de l'arc tracé depuis B sont à 4 cm de B.
Leur intersection est donc à 5 cm de A ET à 4 cm de B : c'est exactement le sommet cherché.
 
Le triangle impossible
Essayez avec 10 cm, 3 cm et 4 cm : les arcs ne se croisent JAMAIS.
Car 3 + 4 = 7, et 7 < 10. Les deux petits côtés sont trop courts pour se rejoindre.
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