Mathématiques – Espace et géométrie — CM2 — Période 1
Droites perpendiculaires et parallèles : tracer, reconnaître, rédiger un programme de construction
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3 (2025-2026), CM2 : géométrie plane — droites perpendiculaires et parallèles, constructions à l'équerre et à la règle ; programmes de construction (exécuter et rédiger) ; vocabulaire et codage des figures.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Reconnaître et tracer des droites perpendiculaires et parallèles avec l'équerre et la règle.
1. Utiliser le vocabulaire et le codage conventionnels (angle droit, segment, milieu, longueurs égales).
1. Exécuter un programme de construction pour obtenir une figure exacte.
1. Rédiger un programme de construction précis, testé par un camarade.

	Compétences travaillées
	1. Représenter (figures, codage)
1. Raisonner (propriétés)
1. Communiquer (langage géométrique précis)
1. Utiliser les instruments avec soin

	Prérequis
	1. CM1 : angle droit, équerre, tracés de perpendiculaires
1. Vocabulaire : point, droite, segment, milieu

	Matériel / supports
	1. Règle graduée, équerre, compas, crayon bien taillé, gomme
1. Feuilles blanches unies (pas de quadrillage pour les évaluations)
1. Annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation S5 : tracés de perpendiculaires et parallèles, exécution d'un programme, rédaction d'un programme (annexe 3).
1. Évaluation par les pairs : un programme rédigé est réussi si un camarade obtient la bonne figure.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre d'étapes du programme (3 en ★, 5 en ★★, 7 en ★★★) ; nombre de tracés.
1. Qualitative : supports quadrillés ou pointés en ★, feuille blanche en ★★/★★★ ; programme à trous en ★, rédaction intégrale en ★★★.
1. Étayage : gabarits d'angle droit pour les élèves en difficulté motrice ; usage d'un logiciel de géométrie dynamique en alternative ; verbalisation du geste avant de tracer.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Perpendiculaires : le geste juste
	Tracer la perpendiculaire à une droite passant par un point donné, dans toutes les configurations.
	45 min

	2
	Parallèles : deux méthodes
	Tracer la parallèle à une droite passant par un point, par la double perpendiculaire et par le report d'écart.
	45 min

	3
	Exécuter un programme de construction
	Lire et exécuter avec précision une suite d'instructions géométriques.
	45 min

	4
	Rédiger un programme de construction
	Écrire un programme suffisamment précis pour qu'un camarade reproduise exactement la figure.
	45 min

	5
	Évaluation
	Évaluer les tracés, l'exécution et la rédaction.
	45 min




SÉANCE 1 / 5 — Perpendiculaires : le geste juste
	Objectif
	Tracer la perpendiculaire à une droite passant par un point donné, dans toutes les configurations.

	Durée / organisation
	45 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Équerres, règles
1. Annexe 1 ex. 1-3
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Démonstration du geste
collectif
	12'
	1. Le professeur trace au tableau en verbalisant : je place le côté de l'angle droit SUR la droite, je fais glisser jusqu'au point, je trace le long de l'autre côté.
1. Faire reformuler le geste par un élève avant que la classe ne trace ; nommer le codage (petit carré à l'angle droit).

	Entraînement guidé
individuel
	20'
	1. Annexe 1 ex. 1-3 : tracer des perpendiculaires dans des configurations variées (droite oblique, point sur la droite, point éloigné).
1. Le professeur circule et corrige les gestes (l'équerre mal calée est la source d'erreur la plus fréquente).

	Vérification croisée
binômes
	8'
	1. Chacun vérifie les tracés de son binôme avec son équerre : le tracé est-il vraiment perpendiculaire ?

	Bilan
collectif
	5'
	1. Leçon G1 : définition, codage, méthode de tracé en trois gestes.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Support pointé ou quadrillé ; équerre avec repère de couleur sur l'angle droit ; droites horizontales et verticales d'abord

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Droites obliques, points hors de la feuille (prolongement nécessaire), tracé de la hauteur d'un triangle


Trace écrite / bilan : Leçon G1 + figure modèle codée.


SÉANCE 2 / 5 — Parallèles : deux méthodes
	Objectif
	Tracer la parallèle à une droite passant par un point, par la double perpendiculaire et par le report d'écart.

	Durée / organisation
	45 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Équerres, règles
1. Annexe 1 ex. 4-6
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Deux méthodes comparées
collectif
	15'
	1. Méthode 1 : je trace une perpendiculaire à la droite, puis une perpendiculaire à cette perpendiculaire passant par le point.
1. Méthode 2 : je fais glisser l'équerre le long de la règle, en gardant le même écart (Projection 2).
1. Faire justifier : pourquoi deux perpendiculaires à une même droite sont-elles parallèles ?

	Entraînement
individuel
	22'
	1. Annexe 1 ex. 4-6 ; consigne : utiliser la méthode 1 pour les trois premiers, la méthode 2 pour les suivants, puis choisir.

	Bilan
collectif
	8'
	1. Leçon G2 : définition (deux droites qui ne se croisent jamais, écart constant), codage (flèches), deux méthodes.
1. Application : les propriétés du rectangle et du carré relues avec ce vocabulaire.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Méthode 2 uniquement, avec règle et équerre déjà positionnées sur un exemple
1. Support quadrillé

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Construire un parallélogramme quelconque ; tracer la parallèle à une droite à une distance donnée


Trace écrite / bilan : Leçon G2 : parallèles, deux méthodes, codage.


SÉANCE 3 / 5 — Exécuter un programme de construction
	Objectif
	Lire et exécuter avec précision une suite d'instructions géométriques.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Annexe 2 (programmes 1 à 4)
1. Instruments


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Programme guidé
collectif
	12'
	1. Le professeur lit un programme phrase par phrase ; les élèves tracent, on compare après chaque étape.
1. Insister sur le lexique : « tracer », « placer », « marquer », « nommer », « coder ».

	Exécution autonome
individuel
	25'
	1. Annexe 2 : programmes de difficulté croissante ; chacun avance à son rythme (plan de travail).
1. Auto-vérification : la figure obtenue est-elle identique au modèle réduit fourni au dos ?

	Analyse des erreurs
collectif
	8'
	1. Deux figures fausses projetées : à quelle étape la construction a-t-elle dérapé ?
1. Constat : une erreur de tracé au début se propage à toute la figure — d'où le soin.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Programmes de 3 étapes, figure amorcée, illustration de chaque étape

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Programmes de 7 étapes avec vocabulaire dense (médiatrice, milieu, diagonale)


Trace écrite / bilan : Figures construites conservées dans le cahier de géométrie.


SÉANCE 4 / 5 — Rédiger un programme de construction
	Objectif
	Écrire un programme suffisamment précis pour qu'un camarade reproduise exactement la figure.

	Durée / organisation
	45 min — binômes croisés

	Matériel
	1. Figures modèles (annexe 2)
1. Instruments


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Ce qui rend un programme efficace
collectif
	10'
	1. Comparer deux programmes rédigés pour la même figure : l'un ambigu, l'autre précis.
1. Dégager les critères : ordre logique, une action par phrase, mesures précisées, points nommés, verbes précis.

	Rédaction
individuel
	18'
	1. Chacun reçoit une figure modèle (que son binôme ne voit pas) et rédige le programme correspondant.

	Test croisé
binômes
	12'
	1. Échange des programmes ; chacun construit la figure de l'autre SANS voir le modèle.
1. Confrontation : la figure obtenue correspond-elle ? Sinon, quelle instruction était ambiguë ?

	Amélioration
individuel
	5'
	1. Correction du programme à la lumière du test ; c'est le test qui valide, pas le professeur.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Programme à trous à compléter ; figure simple (carré et sa diagonale)
1. Banque de verbes et de formulations fournie

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Figure complexe ; contrainte : programme en 6 phrases maximum


Trace écrite / bilan : Programme rédigé, testé et amélioré, collé avec la figure.


SÉANCE 5 / 5 — Évaluation
	Objectif
	Évaluer les tracés, l'exécution et la rédaction.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Annexe 3
1. Instruments (vérifier que chacun a une équerre en bon état)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Préparation du matériel
individuel
	5'
	1. Vérification des instruments ; crayon taillé (la précision se joue là aussi).

	Évaluation
individuel
	35'
	1. Tracés de perpendiculaires et de parallèles ; exécution d'un programme ; rédaction d'un programme court ; reconnaissance de propriétés sur une figure codée.

	Auto-évaluation
individuel
	5'
	1. Grille : précision des tracés, usage des instruments, lexique, rédaction.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version ★ : support quadrillé, programme de 3 étapes à exécuter, programme à trous à compléter

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Feuille blanche, programme de 6 étapes, rédaction intégrale d'un programme pour une figure composée


Trace écrite / bilan : Évaluation corrigée + grille.


ANNEXE 1 — Exercices de tracés : perpendiculaires et parallèles  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Consigne : Trace au crayon bien taillé, code tes angles droits, nomme tes points.
Ex. 1 (★) — Trace la perpendiculaire à la droite (d) passant par le point A
1. Trois configurations à reproduire : (d) horizontale avec A au-dessus ; (d) verticale avec A à droite ; (d) horizontale avec A SUR la droite.
Ex. 2 (★★) — Droites obliques
1. (d) oblique, A au-dessus ; (d) oblique, A sur la droite ; (d) oblique, A très éloigné (il faudra prolonger).
Ex. 3 (★★★) — Applications
1. a. Trace un triangle ABC quelconque, puis la hauteur issue de A (perpendiculaire à [BC] passant par A).
1. b. Trace un segment [MN] de 8 cm, place son milieu I, puis trace la perpendiculaire à [MN] passant par I (c'est la médiatrice).
Ex. 4 (★) — Parallèles par la double perpendiculaire
1. Trace la parallèle à (d) passant par B, en traçant d'abord une perpendiculaire à (d).
Ex. 5 (★★) — Parallèles par glissement de l'équerre
1. Même consigne, avec la méthode du glissement. Compare : quelle méthode te semble la plus sûre ?
Ex. 6 (★★★) — Constructions
1. a. Trace un rectangle ABCD de 7 cm sur 4 cm en n'utilisant que des perpendiculaires.
1. b. Trace deux droites parallèles distantes de 3 cm exactement. Explique ta méthode en deux phrases.
Le codage à connaître
	Ce que je veux dire
	Comment je le code

	Angle droit
	un petit carré à l'angle

	Segments de même longueur
	un même petit trait sur chaque segment

	Droites parallèles
	une même flèche sur chaque droite

	Milieu d'un segment
	deux traits identiques de part et d'autre du point


 


ANNEXE 2 — Programmes de construction à exécuter et figures à décrire  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Programme 1 (★)
1. 1. Trace un segment [AB] de 6 cm.
1. 2. Trace la perpendiculaire à [AB] passant par A.
1. 3. Sur cette perpendiculaire, place le point D tel que AD = 4 cm.
1. 4. Termine le rectangle ABCD.
Programme 2 (★★)
1. 1. Trace un carré ABCD de 6 cm de côté.
1. 2. Place I le milieu de [AB] et J le milieu de [CD].
1. 3. Trace le segment [IJ]. Que remarques-tu par rapport à [AD] ?
1. 4. Trace les diagonales [AC] et [BD] ; nomme O leur point d'intersection.
1. 5. Code toutes les longueurs égales que tu connais.
Programme 3 (★★)
1. 1. Trace une droite (d) et place un point A à 4 cm de (d).
1. 2. Trace la parallèle (d') à (d) passant par A.
1. 3. Sur (d), place B et C tels que BC = 5 cm.
1. 4. Trace les perpendiculaires à (d) passant par B et par C ; elles coupent (d') en E et F.
1. 5. Quelle est la nature du quadrilatère BCFE ? Justifie par deux propriétés.
Programme 4 (★★★)
1. 1. Trace un segment [MN] de 8 cm et place son milieu I.
1. 2. Trace la médiatrice de [MN] (perpendiculaire passant par I).
1. 3. Sur cette médiatrice, place P tel que IP = 5 cm.
1. 4. Trace les segments [PM] et [PN]. Quelle est la nature du triangle PMN ? Vérifie par la mesure.
1. 5. Trace la parallèle à (MN) passant par P.
1. 6. Place Q sur cette parallèle tel que PQ = 8 cm, du côté de N.
1. 7. Quelle est la nature du quadrilatère MNQP ? Code la figure.
Figures à décrire (S4) — rédige le programme
1. Figure A (★) : un carré de 5 cm de côté avec une de ses diagonales tracée.
1. Figure B (★★) : un rectangle de 8 cm sur 5 cm avec les milieux des quatre côtés reliés entre eux.
1. Figure C (★★★) : un triangle rectangle en A avec AB = 6 cm, AC = 4 cm, et le rectangle construit sur son hypoténuse.
Banque de formulations pour rédiger
1. « Trace un segment [AB] de … cm. » — « Place le point … tel que … = … cm. »
1. « Trace la perpendiculaire à (…) passant par … . » — « Trace la parallèle à (…) passant par … . »
1. « Nomme … le point d'intersection de … et de … . » — « Code les angles droits et les longueurs égales. »
Les critères d'un bon programme
1. Une seule action par phrase — Les points sont nommés — Les mesures sont précisées — L'ordre est logique — Un camarade obtient exactement ma figure.


ANNEXE 3 — Évaluation de géométrie (2 versions) + grille  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
Version ★★ (sur 20)
1. 1. Sur la figure jointe, trace la perpendiculaire à (d) passant par A et la parallèle à (d) passant par B. Code (4 pts).
1. 2. Exécute ce programme de construction en 5 étapes (6 pts, 1 pt par étape correcte + 1 pt pour le soin).
1. 3. Observe la figure codée : cite deux paires de droites perpendiculaires et une paire de droites parallèles (3 pts).
1. 4. Rédige le programme de construction de la figure ci-contre (un rectangle de 7 cm sur 4 cm avec ses diagonales) (5 pts).
1. 5. Vrai ou faux, justifie : « Deux droites perpendiculaires à une même droite sont parallèles entre elles. » (2 pts)
Version ★
1. Support quadrillé ; programme de 3 étapes ; item 4 sous forme de programme à trous ; item 5 remplacé par un tracé supplémentaire.
Grille d'évaluation des tracés
	Critère
	🟢
	🟠
	🔴

	Mes tracés sont précis (à 2 mm près)
	
	
	

	J'utilise correctement l'équerre
	
	
	

	Je nomme et je code ma figure
	
	
	

	Mon programme est exécutable par un camarade
	
	
	

	J'emploie le vocabulaire géométrique exact
	
	
	


 


ANNEXE 4 — Projection 1 — Tracer une perpendiculaire (S1)  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Le geste en trois temps
1. 1. Je pose le côté de l'angle droit de mon équerre SUR la droite (d).
1. 2. Je fais GLISSER l'équerre le long de (d) jusqu'à ce que l'autre côté touche le point A.
1. 3. Je trace le long de ce côté, en dépassant un peu de part et d'autre.
 
Je n'oublie pas
1. Le petit carré qui code l'angle droit.
1. De nommer ma droite et mon point.
 
L'erreur qui coûte cher
Si l'équerre glisse pendant le tracé, tout est faux. Je la tiens fermement !


ANNEXE 5 — Projection 2 — Deux méthodes pour les parallèles (S2)  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Méthode 1 : la double perpendiculaire
1. Je trace une perpendiculaire à (d).
1. Je trace une perpendiculaire à CETTE perpendiculaire, en passant par A.
1. Pourquoi ça marche ? Deux droites perpendiculaires à une même droite sont parallèles.
 
Méthode 2 : le glissement
1. Je pose l'équerre sur (d) et je bloque une règle contre elle.
1. Je fais glisser l'équerre le long de la règle jusqu'au point A.
1. Je trace : l'écart est resté constant.
 
Le codage
Deux droites parallèles portent la même petite flèche.
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