Mathématiques – Espace et géométrie — CM2 — Période 4
Les solides et leurs patrons : du volume à la surface
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3 (2025-2026), CM2 : reconnaître, nommer et décrire des solides ; reconnaître et construire des patrons (cube, pavé droit, prisme) ; utiliser le vocabulaire (face, arête, sommet). Préparation de la sixième.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Reconnaître, nommer et décrire les solides usuels avec le vocabulaire exact.
1. Dénombrer faces, arêtes et sommets ; repérer des régularités.
1. Reconnaître et construire le patron d'un cube, d'un pavé droit et d'un prisme.
1. Passer du solide au patron et du patron au solide (représentation dans l'espace).

	Compétences travaillées
	1. Représenter
1. Raisonner sur les propriétés
1. Utiliser les instruments avec précision
1. Communiquer un programme de construction

	Prérequis
	1. P1-P3 : perpendiculaires, parallèles, cercle, triangles, programmes de construction

	Matériel / supports
	1. Solides en bois ou en plastique ; pailles et attaches pour construire des squelettes ; papier fort, ciseaux, colle
1. Emballages réels à déplier (boîtes de céréales, dés, briques de lait)
1. Annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation S5 (annexe 3) : nommer et décrire, dénombrer, reconnaître un patron, construire un patron.
1. Évaluation pratique : le patron construit se referme-t-il exactement en solide ?

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre de solides étudiés ; complexité des patrons.
1. Qualitative : patrons fournis à découper en ★ ; en ★★★, patrons à construire aux dimensions imposées et recherche de tous les patrons du cube.
1. Étayage : manipulation permanente des solides réels ; déplier de vrais emballages avant d'abstraire.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Reconnaître et décrire les solides
	Nommer les solides et les décrire avec le vocabulaire exact.
	60 min

	2
	Du solide au patron : déplier
	Comprendre le patron comme le solide déplié.
	60 min

	3
	Construire un patron
	Construire le patron d'un cube et d'un pavé droit aux dimensions données.
	60 min

	4
	Chercher tous les patrons du cube
	Mener une recherche organisée et argumenter.
	45 min

	5
	Évaluation
	Évaluer la reconnaissance, la description et la construction.
	45 min




SÉANCE 1 / 5 — Reconnaître et décrire les solides
	Objectif
	Nommer les solides et les décrire avec le vocabulaire exact.

	Durée / organisation
	60 min — manipulation

	Matériel
	1. Collection de solides ; annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Tri de solides
groupes de 4
	22'
	1. Une collection de solides est distribuée : les trier librement, puis nommer le critère.
1. Critères qui émergent : ceux qui roulent / ceux qui ne roulent pas ; ceux qui n'ont que des faces planes (les polyèdres) et les autres.
1. Institutionnalisation du mot POLYÈDRE : un solide dont toutes les faces sont planes.

	Le vocabulaire
collectif
	20'
	1. Projection 1 : face, arête, sommet, définis sur un solide manipulé.
1. Les solides usuels nommés : cube, pavé droit, prisme droit, pyramide, cylindre, cône, boule.
1. Description systématique : nombre et forme des faces, nombre d'arêtes, nombre de sommets.

	Dénombrer
binômes
	18'
	1. Annexe 1 : compléter le tableau des solides ; méthode de comptage sans oubli (marquer au feutre effaçable, compter par catégories).
1. Régularité observée en ★★★ : sommets + faces − arêtes = 2 pour tous les polyèdres (relation d'Euler, simplement constatée).


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Quatre solides ; comptage guidé avec marquage

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Huit solides ; recherche de la régularité et vérification sur un nouveau solide


Trace écrite / bilan : Tableau des solides + leçon G19.


SÉANCE 2 / 5 — Du solide au patron : déplier
	Objectif
	Comprendre le patron comme le solide déplié.

	Durée / organisation
	60 min — manipulation

	Matériel
	1. Emballages réels à déplier ; papier fort, ciseaux
1. Annexe 2 ex. 1-3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Déplier de vrais emballages
binômes
	25'
	1. Chaque binôme déplie soigneusement un emballage réel (boîte de céréales, dé, brique de lait) en suivant les arêtes.
1. Observation : on obtient une figure plane — le PATRON. On y retrouve toutes les faces du solide.
1. Constat surprenant : les patrons obtenus par différents binômes pour la même boîte ne sont pas tous identiques !

	Institutionnalisation
collectif
	15'
	1. Le patron est la surface dépliée du solide. Un même solide peut avoir PLUSIEURS patrons différents.
1. Vérification du patron : les faces qui se rejoignent doivent avoir des côtés de MÊME longueur.

	Entraînement
individuel
	20'
	1. Annexe 2 ex. 1-3 : parmi plusieurs figures, reconnaître celles qui sont des patrons de cube.
1. Méthode enseignée : je repère la face du « bas », puis je plie mentalement — ou je découpe pour vérifier.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Figures à découper et à plier pour vérifier

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Reconnaissance mentale sans découpage ; justification écrite


Trace écrite / bilan : Patron d'emballage collé + leçon G20.


SÉANCE 3 / 5 — Construire un patron
	Objectif
	Construire le patron d'un cube et d'un pavé droit aux dimensions données.

	Durée / organisation
	60 min — individuel

	Matériel
	1. Papier fort, règle, équerre, ciseaux, colle
1. Annexe 2 ex. 4-6
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Méthode de construction
collectif
	18'
	1. Projection 2 : construire le patron d'un cube de 4 cm d'arête, étape par étape.
1. Points de vigilance : la précision des tracés (les faces doivent coïncider), les languettes de collage, le sens des faces pour un pavé (les dimensions ne sont pas interchangeables).

	Construction
individuel
	32'
	1. Chacun construit son patron selon son niveau, puis le découpe et l'assemble.
1. Le test est sans appel : si le solide ne se referme pas, c'est que le patron est faux. On cherche alors l'erreur — c'est là que l'on apprend.

	Bilan
collectif
	10'
	1. Exposition des solides construits ; analyse des erreurs les plus fréquentes.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Patron amorcé avec deux faces déjà tracées ; cube uniquement

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Pavé droit aux trois dimensions différentes ; prisme droit à base triangulaire


Trace écrite / bilan : Solide construit à partir de son patron.


SÉANCE 4 / 5 — Chercher tous les patrons du cube
	Objectif
	Mener une recherche organisée et argumenter.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Carrés de papier aimantés ou papier quadrillé
1. Annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le défi
groupes de 4
	25'
	1. Combien de patrons différents le cube possède-t-il ? (la réponse est 11, mais elle n'est pas donnée)
1. Recherche organisée : les groupes assemblent six carrés de toutes les façons possibles et testent par pliage.
1. Difficulté méthodologique majeure : deux patrons identiques à une rotation près ne comptent qu'une fois. Il faut donc organiser sa recherche.
1. Le professeur relance : « comment être sûr de n'en oublier aucun ? classe-les par familles ».

	Mise en commun
collectif
	15'
	1. Recensement collectif ; élimination des doublons ; on approche ou on atteint les 11 patrons.
1. Valorisation de la démarche : chercher de façon ORGANISÉE vaut plus que trouver par hasard.

	Trace
individuel
	5'
	1. Les patrons trouvés sont dessinés sur quadrillage.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Trouver au moins quatre patrons différents ; vérification par pliage systématique

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Chercher les onze ; proposer une méthode de classement


Trace écrite / bilan : Planche des patrons du cube trouvés.


SÉANCE 5 / 5 — Évaluation
	Objectif
	Évaluer la reconnaissance, la description et la construction.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Annexe 3 (2 versions) ; instruments ; ciseaux


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Préparation
individuel
	5'
	1. Vérification des instruments.

	Évaluation
individuel
	35'
	1. Nommer, décrire, dénombrer, reconnaître un patron, construire un patron.

	Auto-évaluation
individuel
	5'
	1. Grille de méthode et de précision.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version ★ : solides usuels, patron à compléter, découpage autorisé pour vérifier

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Patron d'un pavé aux dimensions imposées ; justification écrite d'un non-patron


Trace écrite / bilan : Évaluation et grille.


ANNEXE 1 — Les solides : vocabulaire et dénombrement  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Le vocabulaire
	Mot
	Définition
	Comment je le repère

	FACE
	une surface plane du solide
	c'est ce que je peux poser à plat sur la table

	ARÊTE
	le segment où deux faces se rencontrent
	c'est une « ligne » du solide

	SOMMET
	le point où plusieurs arêtes se rejoignent
	c'est un « coin » du solide

	POLYÈDRE
	un solide dont TOUTES les faces sont planes
	il ne roule pas


 
Les solides à connaître
	Solide
	Ses faces
	Nombre de faces
	Nombre d'arêtes
	Nombre de sommets

	Cube
	6 carrés
	
	
	

	Pavé droit
	6 rectangles
	
	
	

	Prisme droit à base triangulaire
	2 triangles + 3 rectangles
	
	
	

	Pyramide à base carrée
	1 carré + 4 triangles
	
	
	

	Cylindre
	2 disques + 1 surface courbe
	
	
	

	Cône
	1 disque + 1 surface courbe
	
	
	

	Boule
	1 surface courbe
	
	
	


 
Ma méthode pour compter sans me tromper
1. Je marque au feutre effaçable ce que j'ai déjà compté.
1. Je compte par catégories : les faces du dessus, du dessous, des côtés.
1. Pour les arêtes d'un cube : 4 en haut + 4 en bas + 4 verticales = 12.
Ex. 1 (★★★) — La régularité cachée
1. Pour chaque polyèdre du tableau, calcule : (nombre de sommets) + (nombre de faces) − (nombre d'arêtes).
1. Que remarques-tu ? __lignes__:2
1. Vérifie sur un nouveau solide. Cela marche-t-il encore ?
Ex. 2 (★) — Vrai ou faux ?
1. a. Un cube est un pavé droit.  b. Un cylindre est un polyèdre.  c. Une pyramide a toujours une base carrée.
1. d. Toutes les faces d'un pavé droit sont des rectangles.


ANNEXE 2 — Les patrons : reconnaître et construire  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Qu'est-ce qu'un patron ?
1. C'est le solide DÉPLIÉ, à plat. On y retrouve toutes ses faces.
1. Un même solide peut avoir PLUSIEURS patrons différents. Le cube en a onze !
Comment vérifier qu'une figure est un patron
1. 1. Je compte les faces : un cube a 6 faces, il faut donc 6 carrés.
1. 2. Je repère la face du « bas » et je plie MENTALEMENT les autres autour.
1. 3. Je vérifie qu'aucune face ne se superpose et qu'aucune ne manque.
1. 4. En cas de doute : je découpe et je plie pour de vrai.
Ex. 1 (★) — Parmi ces figures, lesquelles sont des patrons de cube ?
1. (Six figures de six carrés assemblés différemment, à découper et plier pour vérifier.)
Ex. 2 (★★) — Justifie sans découper
1. Pour les figures qui ne sont PAS des patrons, explique pourquoi (deux faces se superposent, ou il manque une face).
Ex. 3 (★★★) — Les faces opposées
1. Sur ce patron de dé, la face 1 est marquée. Où seront les faces 2, 3, 4, 5 et 6 sachant que les faces opposées d'un dé totalisent toujours 7 ?
Ex. 4 (★) — Construis le patron d'un cube de 4 cm d'arête
1. Méthode : je trace six carrés de 4 cm de côté, disposés en croix. J'ajoute des languettes de collage. Je découpe, je plie, je colle.
Ex. 5 (★★) — Construis le patron d'un pavé droit de 5 cm × 3 cm × 2 cm
1. Attention : les faces vont par PAIRES identiques. Deux faces 5×3, deux faces 5×2, deux faces 3×2.
1. Je dois faire attention à ce que les côtés qui se rejoignent aient la même longueur.
Ex. 6 (★★★) — Construis le patron d'un prisme droit à base triangulaire
1. Base : un triangle équilatéral de 4 cm de côté. Hauteur : 6 cm.
1. De quelles faces ai-je besoin ? Combien de triangles ? Combien de rectangles ? De quelles dimensions ?
Le test qui ne trompe pas
1. Je découpe, je plie, je colle. Si le solide se referme EXACTEMENT, mon patron est juste.
1. S'il ne se referme pas : je cherche où est l'erreur. C'est là que j'apprends le plus.
Ex. 7 — La recherche des onze patrons du cube
1. Assemble six carrés de toutes les façons possibles et teste par pliage.
1. Attention : deux patrons identiques à une rotation près ne comptent qu'une seule fois !
1. Combien en as-tu trouvé ? ……… Comment as-tu organisé ta recherche ? __lignes__:3


ANNEXE 3 — Évaluation sur les solides (2 versions)  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
Version ★★ (sur 20)
1. 1. Nomme ces quatre solides (4 pts).
1. 2. Pour le pavé droit : combien de faces, d'arêtes, de sommets ? Quelle est la forme de ses faces ? (4 pts)
1. 3. Parmi ces quatre figures, lesquelles sont des patrons de cube ? Justifie pour l'une de celles qui n'en sont pas (4 pts).
1. 4. Construis le patron d'un cube de 3 cm d'arête (n'oublie pas les languettes) (4 pts).
1. 5. Un pavé droit mesure 5 cm × 3 cm × 2 cm. Combien de faces a-t-il ? Quelles sont leurs dimensions ? (4 pts)
Version ★
1. Solides usuels seulement ; dénombrement avec solide manipulable à disposition ; patrons à découper pour vérifier ; patron de cube partiellement tracé.
Bonus ★★★
1. « Sur ce patron de cube, colorie en rouge les faces qui seront opposées à la face grise. Explique ta méthode. »
Erreurs types à surveiller
1. Oublier des arêtes ou des sommets lors du comptage (d'où la méthode de marquage).
1. Construire un patron dont les faces qui se rejoignent n'ont pas la même longueur.
1. Croire qu'un solide n'a qu'un seul patron.
1. Oublier les languettes de collage.
Grille d'évaluation
	Critère
	🟢
	🟠
	🔴

	Je nomme les solides usuels
	
	
	

	J'emploie le vocabulaire exact (face, arête, sommet)
	
	
	

	Je dénombre sans oubli
	
	
	

	Je reconnais un patron
	
	
	

	Je construis un patron précis qui se referme
	
	
	


 
Prolongement vers la sixième
1. La notion de volume sera abordée en période 5 par empilement d'unités ; les patrons construits ici serviront de support.


ANNEXE 4 — Projection 1 — Le vocabulaire des solides  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Trois mots à ne pas confondre
1. La FACE : une surface plane. C'est ce que je peux poser à plat sur la table.
1. L'ARÊTE : le segment où deux faces se rencontrent. C'est une « ligne ».
1. Le SOMMET : le point où plusieurs arêtes se rejoignent. C'est un « coin ».
 
Le cube
1. 6 faces (des carrés) — 12 arêtes — 8 sommets
1. Méthode de comptage des arêtes : 4 en haut + 4 en bas + 4 verticales.
 
POLYÈDRE
Un solide dont TOUTES les faces sont planes. Il ne roule pas.
Le cube, le pavé, le prisme, la pyramide sont des polyèdres.
Le cylindre, le cône et la boule n'en sont pas.


ANNEXE 5 — Projection 2 — Construire un patron  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Le patron, c'est le solide DÉPLIÉ
Si je découpe une boîte le long de ses arêtes et que je l'aplatis, j'obtiens son patron.
 
Construire le patron d'un cube de 4 cm d'arête
1. 1. Je trace six carrés de 4 cm de côté, disposés en croix.
1. 2. Je vérifie que les côtés qui vont se rejoindre mesurent la même chose.
1. 3. J'ajoute des LANGUETTES de collage (une sur deux suffit).
1. 4. Je découpe, je plie sur les traits, je colle.
 
Le test qui ne trompe pas
Si le solide se referme EXACTEMENT : mon patron est juste.
S'il ne se referme pas : je cherche où est l'erreur. C'est là que j'apprends.
 
Une surprise
Le cube a ONZE patrons différents. Saurez-vous les trouver ?
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