Mathématiques – Résolution de problèmes — CM2 — Période 2
Résoudre des problèmes de comparaison, de parts et de fractions
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3 (2025-2026) : résolution de problèmes quotidienne ; typologie et modélisation. Guide « La résolution de problèmes au cours moyen ».

	Objectifs d'apprentissage
	1. Modéliser des problèmes de comparaison (multiplicative et additive) par le schéma en barres.
1. Résoudre des problèmes de fractions d'une quantité, dans les deux sens.
1. Traiter des problèmes à étapes avec données superflues ou manquantes.
1. Rédiger une démarche compréhensible par un autre élève.

	Compétences travaillées
	1. Chercher, modéliser, représenter
1. Raisonner et calculer
1. Communiquer une démarche

	Prérequis
	1. P1 : les 4 structures, schéma en barres, démarche en 5 étapes

	Matériel / supports
	1. Bandes de papier ; affiches
1. Annexes 1-3 ; projection 1

	Évaluation
	1. Évaluation S6 : 4 problèmes de structures différentes, schéma exigé (annexe 3).
1. Recherche hebdomadaire du mardi (problèmes ouverts) : évaluation de la démarche.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre d'étapes ; taille et nature des nombres.
1. Qualitative : schémas pré-dessinés en ★ ; problèmes inverses et données à trier en ★★★ ; énoncés lus à voix haute pour les faibles lecteurs.
1. Binômes hétérogènes avec rôle tournant de secrétaire du schéma.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	La comparaison multiplicative : « n fois plus »
	Modéliser les situations « n fois plus / n fois moins ».
	45 min

	2
	Problèmes de fractions d'une quantité
	Résoudre « les 3/4 de 28 » et le problème inverse.
	45 min

	3
	Trier les données : superflues et manquantes
	Développer l'esprit critique face à un énoncé.
	45 min

	4
	La recherche du mardi : problèmes ouverts
	Chercher, essayer, organiser, argumenter.
	45 min

	5
	Rédiger une démarche
	Écrire une solution compréhensible par un autre.
	45 min

	6
	Évaluation
	Évaluer la modélisation, la résolution et la rédaction.
	45 min




SÉANCE 1 / 6 — La comparaison multiplicative : « n fois plus »
	Objectif
	Modéliser les situations « n fois plus / n fois moins ».

	Durée / organisation
	45 min — collectif puis binômes

	Matériel
	1. Bandes de papier
1. Annexe 1 ex. 1-4
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Manipulation
collectif
	15'
	1. « Léa a 45 billes, Ahmed en a 3 fois plus » : matérialiser avec les bandes, puis schématiser.
1. Cas inverse : « Ahmed a 135 billes, c'est 3 fois plus que Léa. Combien Léa ? » — le schéma est le même, la question change de place.
1. Projection 1 : les deux configurations et leur piège (multiplier ou diviser ?).

	Résolution
binômes
	25'
	1. Annexe 1 ex. 1-4 ; schéma exigé avant tout calcul ; alternance directe/inverse.

	Bilan
collectif
	5'
	1. Le schéma dit l'opération : si je cherche la grande barre, je multiplie ; si je cherche la petite, je divise.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Problèmes directs uniquement ; schémas pré-dessinés

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Problèmes inverses et comparaisons doubles (A est 2 fois B, B est 3 fois C)


Trace écrite / bilan : Leçon P1 : la comparaison multiplicative.


SÉANCE 2 / 6 — Problèmes de fractions d'une quantité
	Objectif
	Résoudre « les 3/4 de 28 » et le problème inverse.

	Durée / organisation
	45 min — binômes

	Matériel
	1. Annexe 1 ex. 5-8


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Modélisation
collectif
	15'
	1. « Les 3/4 des 28 élèves participent » : barre partagée en 4, on en prend 3.
1. Démarche en deux temps : je cherche UNE part (28 ÷ 4 = 7), puis j'en prends trois (3 × 7 = 21).
1. Problème inverse : « 21 élèves, c'est les 3/4 de la classe : combien d'élèves ? » — même schéma, autre entrée.

	Résolution
binômes
	25'
	1. Annexe 1 ex. 5-8 selon son niveau.

	Bilan
collectif
	5'
	1. Fiche méthode : trouver une part d'abord, toujours.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Fractions 1/2 et 1/4 ; nombres divisibles ; schéma fourni

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Problèmes inverses ; fractions non unitaires de grandes quantités ; deux fractions dans le même problème


Trace écrite / bilan : Fiche méthode « une part d'abord ».


SÉANCE 3 / 6 — Trier les données : superflues et manquantes
	Objectif
	Développer l'esprit critique face à un énoncé.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Annexe 2 (énoncés piégés)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le problème impossible
collectif
	12'
	1. Un énoncé auquel on ne peut pas répondre (donnée manquante) est proposé : la classe cherche… puis découvre.
1. Message important : dire « on ne peut pas répondre, il manque telle information » est une RÉPONSE mathématique valide.

	Tri en groupes
groupes de 4
	25'
	1. Huit énoncés à classer : résoluble / données superflues à écarter / donnée manquante à préciser.
1. Pour les résolubles : résoudre. Pour les autres : dire précisément ce qui manque ou ce qui est inutile.

	Mise en commun
collectif
	8'
	1. Confrontation ; institutionnalisation : je lis d'abord la question, puis je cherche les données utiles.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Quatre énoncés ; la donnée superflue est signalée par un pictogramme

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Compléter les énoncés impossibles pour les rendre résolubles


Trace écrite / bilan : Affiche : « avant de calculer, je vérifie que j'ai tout et que tout me sert ».


SÉANCE 4 / 6 — La recherche du mardi : problèmes ouverts
	Objectif
	Chercher, essayer, organiser, argumenter.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Problème ouvert de la semaine (annexe 2)
1. Affiches


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Appropriation
individuel
	8'
	1. Lecture silencieuse ; chacun note une première idée, même fausse.

	Recherche
groupes de 4
	22'
	1. Toutes les tentatives sont notées sur l'affiche, y compris les impasses.
1. Le professeur relance sans résoudre : « as-tu essayé avec des nombres plus petits ? », « peux-tu organiser tes essais dans un tableau ? »

	Mise en commun
collectif
	15'
	1. Présentation des démarches ; les impasses sont valorisées car elles ont fait avancer.
1. Enrichissement de la liste des stratégies de chercheur.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version du problème avec des nombres plus petits, remise après 10 minutes de recherche

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Question de généralisation : « et si… ? »


Trace écrite / bilan : Affiches des démarches ; liste des stratégies enrichie.


SÉANCE 5 / 6 — Rédiger une démarche
	Objectif
	Écrire une solution compréhensible par un autre.

	Durée / organisation
	45 min — individuel puis binômes

	Matériel
	1. Annexe 2 (problèmes à rédiger)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Ce qu'est une bonne rédaction
collectif
	12'
	1. Deux rédactions de la même solution comparées : l'une n'est qu'une suite de calculs, l'autre explique.
1. Critères dégagés : les questions intermédiaires sont écrites, chaque calcul est suivi de ce qu'il donne, la réponse finale est une phrase.

	Rédaction
individuel
	20'
	1. Deux problèmes résolus ET rédigés selon les critères.

	Test de lisibilité
binômes
	13'
	1. Échange des copies : le binôme doit pouvoir suivre le raisonnement sans explication orale.
1. S'il ne comprend pas, l'auteur améliore sa rédaction.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Trame de rédaction à compléter (questions intermédiaires fournies)

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Rédaction de deux méthodes différentes pour le même problème


Trace écrite / bilan : Solutions rédigées et validées par un pair.


SÉANCE 6 / 6 — Évaluation
	Objectif
	Évaluer la modélisation, la résolution et la rédaction.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Annexe 3 (2 versions)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Rappel
collectif
	5'
	1. Relecture des affiches méthodes.

	Évaluation
individuel
	35'
	1. Quatre problèmes ; schéma obligatoire et évalué pour lui-même.

	Auto-évaluation
individuel
	5'
	1. Grille des 5 items.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version ★ : 3 problèmes à une étape, schémas pré-dessinés, énoncés lus

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Version ★★ + un problème ouvert bonus


Trace écrite / bilan : Évaluation et grille.


ANNEXE 1 — Problèmes de comparaison et de fractions  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Consigne : Schéma AVANT calcul. Estimation AVANT résultat. Phrase réponse à la fin.
Comparaison multiplicative — sens direct
1. 1. (★) Léa a 45 billes. Ahmed en a 3 fois plus. Combien Ahmed a-t-il de billes ?
1. 2. (★★) Un livre coûte 12 €. Un jeu coûte 4 fois plus cher. Combien coûte le jeu ? Combien coûtent les deux ensemble ?
Comparaison multiplicative — sens inverse
1. 3. (★★) Ahmed a 135 billes, c'est 3 fois plus que Léa. Combien Léa a-t-elle de billes ?
1. 4. (★★★) Un jeu coûte 48 €, c'est 4 fois le prix d'un livre. Combien coûte le livre ? Et 3 livres ?
Fractions d'une quantité
1. 5. (★) La moitié des 24 élèves fait de la musique. Combien d'élèves ?
1. 6. (★★) Les 3/4 des 28 élèves participent au projet. Combien participent ? Combien ne participent pas ?
1. 7. (★★) Un livre de 240 pages : Tom en a lu les 2/3. Combien de pages lui reste-t-il ?
1. 8. (★★★) Marie a dépensé les 3/5 de son argent, soit 24 €. Combien avait-elle ? Combien lui reste-t-il ?
Ma démarche (rappel)
1. 1. Je lis et je reformule.  2. Je schématise.  3. J'estime.  4. Je calcule.  5. Je vérifie et je réponds par une phrase.


ANNEXE 2 — Données à trier, problèmes ouverts et rédaction  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Résoluble, données inutiles, ou donnée manquante ?
1. A. Un train part à 8 h 15 et arrive à 11 h 45. Il a 8 wagons. Quelle est la durée du trajet ?
1. B. Un jardin rectangulaire mesure 15 m de long. Quel est son périmètre ?
1. C. Une classe de 26 élèves part en sortie. Le car coûte 240 €. Chaque élève apporte 4 €. Combien manque-t-il ?
1. D. Léa achète 3 cahiers. Elle paie avec un billet de 20 €. Combien lui rend-on ?
1. E. Un cinéma a 850 places, 634 sont occupées et le film dure 1 h 45. Combien de places sont libres ?
1. F. Dans une école de 180 élèves, les 2/3 mangent à la cantine. Combien mangent à la cantine ?
1. G. Un livre coûte 12 €. Combien coûtent 5 livres et 3 stylos ?
1. H. Une bouteille de 1,5 L est remplie aux trois quarts. Combien de litres contient-elle ?
Problèmes ouverts (la recherche du mardi)
1. Semaine 1 : « Trouve toutes les façons de payer exactement 2 € avec des pièces de 10, 20 et 50 centimes. »
1. Semaine 2 : « Dans une ferme, il y a des poules et des lapins : 20 têtes et 56 pattes. Combien de chaque ? »
1. Semaine 3 : « Un escargot monte un mur de 10 m. Le jour il monte de 3 m, la nuit il glisse de 2 m. En combien de jours atteint-il le sommet ? »
1. Semaine 4 : « Avec quatre 4 et les signes que tu veux, écris tous les nombres de 0 à 10. »
1. Semaine 5 : « Combien de rectangles différents peut-on tracer avec un périmètre de 24 cm et des côtés entiers ? Lequel a la plus grande aire ? »
1. Semaine 6 : « Un livre a ses pages numérotées de 1 à 100. Combien de fois écrit-on le chiffre 9 ? »
Les critères d'une bonne rédaction
1. J'écris la question intermédiaire avant chaque calcul.
1. Après chaque calcul, j'écris ce qu'il donne (« il y a donc 7 élèves par part »).
1. Je termine par une phrase réponse complète.
1. Un camarade doit pouvoir me suivre sans que je lui explique.


ANNEXE 3 — Évaluation de résolution de problèmes (2 versions)  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
Version ★★ (sur 20) — le schéma est évalué pour lui-même
1. 1. (comparaison) Un vélo coûte 145 €. Un scooter coûte 6 fois plus cher. Combien coûte le scooter ? (schéma 2 + résolution 2)
1. 2. (comparaison inverse) Une bibliothèque contient 1 260 livres, soit 4 fois plus que la BCD. Combien de livres à la BCD ? (schéma 2 + résolution 2)
1. 3. (fraction) Les 3/5 des 240 élèves de l'école déjeunent à la cantine. Combien d'élèves ? (schéma 2 + résolution 2)
1. 4. (deux étapes + donnée superflue) Un libraire reçoit 18 cartons de 36 livres, dans un camion de 12 tonnes. Il en vend 425. Combien lui en reste-t-il ? Quelle donnée n'est pas utile ? (schéma 3 + résolution 3)
Version ★
1. Trois problèmes à une étape (comparaison directe, fraction simple avec 1/2 ou 1/4, composition), schémas pré-dessinés, nombres à trois chiffres, énoncés lus à voix haute.
Bonus ★★★
1. « Dans une classe, 2/5 des élèves ont un animal. Parmi eux, la moitié ont un chien. 6 élèves ont un chien. Combien d'élèves dans la classe ? »
Grille d'auto-évaluation
	Je sais…
	🟢
	🟠
	🔴

	reconnaître le type de problème
	
	
	

	dessiner un schéma en barres utile
	
	
	

	résoudre un problème inverse
	
	
	

	repérer une donnée inutile ou manquante
	
	
	

	rédiger une démarche compréhensible
	
	
	


 


ANNEXE 4 — Projection 1 — Le même schéma, deux questions  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Sens direct : je cherche la GRANDE barre
« Léa a 45 billes. Ahmed en a 3 fois plus. »
Léa    : [ 45 ]
Ahmed : [ 45 ][ 45 ][ 45 ] → ?
Je MULTIPLIE : 45 × 3 = 135
 
Sens inverse : je cherche la PETITE barre
« Ahmed a 135 billes, c'est 3 fois plus que Léa. »
Ahmed : [ ? ][ ? ][ ? ] = 135
Je DIVISE : 135 ÷ 3 = 45
 
La règle
Le schéma est le MÊME. C'est la place du « ? » qui dit l'opération.
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