Mathématiques – Résolution de problèmes — CM2 — Période 1
Résoudre des problèmes : modéliser avec le schéma en barres
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3 (2025-2026) : la résolution de problèmes est au cœur de l'activité mathématique, avec une pratique quotidienne. Guide « La résolution de problèmes au cours moyen » (typologie des problèmes, modélisation).

	Objectifs d'apprentissage
	1. Identifier la structure d'un problème (composition, comparaison, transformation, réunion de parts égales).
1. Modéliser par un schéma en barres avant de calculer.
1. Résoudre des problèmes à deux ou trois étapes en organisant ses calculs.
1. Contrôler la vraisemblance de la réponse et la formuler par une phrase complète.

	Compétences travaillées
	1. Chercher, modéliser, représenter
1. Raisonner et calculer
1. Communiquer une démarche

	Prérequis
	1. CM1 : schéma en barres sur des problèmes à une ou deux étapes
1. Techniques opératoires (séquence parallèle)

	Matériel / supports
	1. Bandes de papier de couleur pour matérialiser les barres
1. Banque de problèmes (annexes 1-2) ; projections 1-2
1. Affiche de la démarche en 5 étapes

	Évaluation
	1. Évaluation S6 : 4 problèmes de structures différentes, schéma exigé (annexe 3, 2 versions).
1. Observation continue : la « recherche du mardi » (problème ouvert hebdomadaire, en groupes).

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre d'étapes (une en ★, deux en ★★, trois avec données superflues en ★★★) ; taille des nombres.
1. Qualitative : schéma pré-dessiné à compléter en ★ ; problèmes à question manquante ou à données à trier en ★★★ ; énoncés lus à voix haute pour les faibles lecteurs (on n'évalue pas la lecture ici).
1. Organisation : binômes hétérogènes lors des recherches, avec rôle de « secrétaire du schéma » tournant.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Les structures de problèmes : reconnaître pour mieux résoudre
	Classer des problèmes selon leur structure, indépendamment de l'habillage.
	45 min

	2
	Modéliser avec le schéma en barres
	Construire un schéma en barres correct et l'utiliser pour choisir l'opération.
	45 min

	3
	Problèmes à plusieurs étapes : organiser sa recherche
	Décomposer un problème en étapes et organiser sa présentation.
	45 min

	4
	La recherche du mardi : un problème ouvert
	Chercher, essayer, argumenter sur un problème sans procédure immédiate.
	45 min

	5
	Le problème sans question : formuler pour comprendre
	Comprendre en profondeur un énoncé en inventant les questions possibles.
	45 min

	6
	Évaluation
	Évaluer la modélisation et la résolution.
	45 min




SÉANCE 1 / 6 — Les structures de problèmes : reconnaître pour mieux résoudre
	Objectif
	Classer des problèmes selon leur structure, indépendamment de l'habillage.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Cartes-problèmes (annexe 1)
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Tri
groupes de 4
	20'
	1. 8 problèmes à classer SANS les résoudre : quels problèmes se ressemblent ? pourquoi ?
1. Les groupes nomment leurs catégories ; le contexte (billes, euros, kilomètres) ne doit pas guider le classement.

	Institutionnalisation
collectif
	15'
	1. Projection 1 : les quatre structures avec leur schéma type (composition/parties-tout, comparaison, transformation, parts égales).
1. Insister : reconnaître la structure, c'est déjà avoir résolu la moitié du problème.

	Application
individuel
	10'
	1. Associer 4 nouveaux problèmes à leur schéma type (sans calculer).


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. 4 problèmes, catégories fournies avec leur schéma

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Problèmes mixtes (deux structures emboîtées) à décomposer


Trace écrite / bilan : Affiche des 4 structures avec un exemple de chacune.


SÉANCE 2 / 6 — Modéliser avec le schéma en barres
	Objectif
	Construire un schéma en barres correct et l'utiliser pour choisir l'opération.

	Durée / organisation
	45 min — collectif puis binômes

	Matériel
	1. Bandes de papier de couleur
1. Annexe 1 ex. 1-4
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Manipulation
collectif
	15'
	1. Avec des bandes de papier : matérialiser « Ahmed a 3 fois plus de billes que Léa qui en a 45 ».
1. Passage du matériel au dessin : la barre devient un rectangle proportionné, avec accolades pour le tout et les parties.
1. Règles du bon schéma : les longueurs respectent l'ordre de grandeur, le « ? » est placé sur ce qu'on cherche.

	Entraînement
binômes
	25'
	1. Annexe 1 ex. 1-4 : pour chaque problème, dessiner le schéma AVANT tout calcul ; le professeur valide les schémas avant l'étape de calcul.
1. Rôle de secrétaire du schéma tournant dans le binôme.

	Bilan
collectif
	5'
	1. Deux schémas comparés au tableau ; ce qui distingue un schéma utile d'un dessin décoratif.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Schémas pré-dessinés à compléter (les cases sont là, il faut placer les nombres et le ?)

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Schémas à trois barres ; problèmes où la barre représente une fraction de l'unité


Trace écrite / bilan : Leçon : le schéma en barres et ses règles.


SÉANCE 3 / 6 — Problèmes à plusieurs étapes : organiser sa recherche
	Objectif
	Décomposer un problème en étapes et organiser sa présentation.

	Durée / organisation
	45 min — individuel puis collectif

	Matériel
	1. Annexe 2 ex. 1-3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Modélisation collective
collectif
	15'
	1. Un problème à trois étapes analysé collectivement : quelles questions intermédiaires faut-il se poser ?
1. Écrire les questions intermédiaires AVANT de calculer — c'est la clé.
1. Présentation attendue : question intermédiaire, calcul, réponse partielle ; puis question finale.

	Recherche
individuel
	22'
	1. Annexe 2 ex. 1-3 selon son niveau ; les élèves fragiles travaillent avec le professeur sur le repérage des étapes.

	Mise en commun
collectif
	8'
	1. Deux présentations au tableau ; on valide la DÉMARCHE (les étapes) autant que le résultat.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Questions intermédiaires fournies dans le désordre, à remettre en ordre

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Problèmes dont une question intermédiaire est à inventer ; données superflues à écarter


Trace écrite / bilan : Fiche méthode : « je repère les étapes avant de calculer ».


SÉANCE 4 / 6 — La recherche du mardi : un problème ouvert
	Objectif
	Chercher, essayer, argumenter sur un problème sans procédure immédiate.

	Durée / organisation
	45 min — groupes de 4

	Matériel
	1. Problème ouvert de la semaine (annexe 2)
1. Affiches pour les groupes


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Appropriation
individuel
	8'
	1. Lecture silencieuse ; chacun note ce qu'il a compris et une première idée (même fausse : c'est la règle du chercheur).

	Recherche en groupe
groupes de 4
	22'
	1. Le groupe cherche, essaie, note TOUTES ses tentatives sur l'affiche, y compris celles qui échouent.
1. Le professeur n'aide pas à résoudre : il relance (« as-tu essayé avec des nombres plus petits ? », « peux-tu organiser tes essais ? »).

	Mise en commun
collectif
	15'
	1. Affichage ; présentation des démarches, y compris les impasses (ce sont elles qui font progresser).
1. Valider les raisonnements plutôt que la seule réponse ; institutionnaliser des stratégies de chercheur (essayer sur un cas plus simple, organiser ses essais dans un tableau, chercher un contre-exemple).


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version du problème avec des nombres plus petits, distribuée au groupe qui bloque après 10 minutes

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Question supplémentaire : « et si… ? » (généralisation)


Trace écrite / bilan : Affiches des démarches ; liste des stratégies de chercheur enrichie chaque semaine.


SÉANCE 5 / 6 — Le problème sans question : formuler pour comprendre
	Objectif
	Comprendre en profondeur un énoncé en inventant les questions possibles.

	Durée / organisation
	45 min — binômes

	Matériel
	1. Énoncés sans question (annexe 2)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Découverte
collectif
	10'
	1. Un énoncé sans question projeté : quelles questions pourrait-on poser ? Recenser toutes les propositions.
1. Trier : questions à une étape / à deux étapes / questions auxquelles on ne peut pas répondre (données manquantes).

	Travail en binômes
binômes
	25'
	1. Deux énoncés : inventer trois questions de difficulté croissante, puis résoudre celle du milieu.
1. Échanger avec un autre binôme et résoudre ses questions.

	Bilan
collectif
	10'
	1. Ce que l'exercice apprend : une question détermine les données utiles ; savoir qu'une question est impossible, c'est aussi un raisonnement.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Questions proposées à trier plutôt qu'à inventer

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Inventer une question impossible et expliquer pourquoi elle l'est


Trace écrite / bilan : Les meilleures questions inventées rejoignent la banque de problèmes de la classe.


SÉANCE 6 / 6 — Évaluation
	Objectif
	Évaluer la modélisation et la résolution.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Annexe 3 (2 versions)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Rappel
collectif
	5'
	1. Relecture de l'affiche des 5 étapes et des 4 structures.

	Évaluation
individuel
	35'
	1. 4 problèmes de structures différentes ; le schéma est obligatoire et évalué pour lui-même (des points sont accordés au schéma correct même si le calcul est faux).

	Auto-évaluation
individuel
	5'
	1. Grille : je repère la structure / je schématise / je calcule / je vérifie / je réponds par une phrase.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version ★ : 3 problèmes à une étape, schémas pré-dessinés, énoncés lus à voix haute

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Version ★★ + un problème ouvert bonus


Trace écrite / bilan : Évaluation corrigée ; item à retravailler identifié.


ANNEXE 1 — Cartes-problèmes et exercices de modélisation  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Les 8 problèmes à trier (S1) — ne les résous pas, classe-les !
1. 1. Dans une école, il y a 245 filles et 218 garçons. Combien d'élèves en tout ?
1. 2. Léa a 45 billes. Ahmed en a 3 fois plus. Combien Ahmed a-t-il de billes ?
1. 3. Un cinéma a 850 places. 634 sont occupées. Combien de places libres ?
1. 4. On partage 1 260 bonbons entre 15 enfants. Combien chacun ?
1. 5. Une bibliothèque a 3 450 livres. On en achète 780. Combien en tout ?
1. 6. Marc a 1 250 €. Sonia a 380 € de moins. Combien Sonia a-t-elle ?
1. 7. Un carton contient 24 boîtes de 36 gâteaux. Combien de gâteaux ?
1. 8. 8 640 spectateurs sont répartis également dans 12 tribunes. Combien par tribune ?
Les 4 structures (à compléter après la mise en commun)
	Structure
	Ce qu'on cherche
	Numéros des problèmes

	Composition (parties → tout)
	le tout ou une partie
	

	Comparaison
	un écart ou une des deux quantités
	

	Transformation
	l'état final, initial, ou la transformation
	

	Parts égales (multiplication / division)
	le total, la valeur d'une part, le nombre de parts
	


 
Ex. 1 à 4 (S2) — Dessine le schéma AVANT de calculer
1. 1. Une école compte 462 élèves. Il y a 38 filles de plus que de garçons. Combien de filles ? de garçons ? (★★★)
1. 2. Un magasin vend 1 250 articles en septembre et 890 en octobre. Combien de plus en septembre ?
1. 3. Trois classes partent en sortie : 28, 31 et 26 élèves. On les répartit dans des cars de 55 places. Combien de cars ?
1. 4. Léa a économisé 145 €. C'est 4 fois moins que son frère. Combien son frère a-t-il économisé ?


ANNEXE 2 — Problèmes à étapes, problèmes ouverts et énoncés sans question  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Problèmes à plusieurs étapes (S3)
1. 1. (★★) Un libraire reçoit 24 cartons de 45 livres. Il en vend 680 dans la semaine. Combien lui en reste-t-il ?
1. 2. (★★) Une cantine sert 235 repas par jour, 4 jours par semaine. Combien de repas en 7 semaines ?
1. 3. (★★★) Un club sportif compte 348 adhérents. Un tiers sont des enfants, et parmi les adultes, 84 sont des femmes. Combien y a-t-il d'hommes adultes ? (une donnée est inutile : laquelle ?)
1. 4. (★★★) Un train part à 8 h 45 et arrive à 12 h 20. Il a parcouru 645 km en faisant 2 arrêts de 10 minutes. Quelle a été la durée réelle de roulage ?
Problèmes ouverts (la recherche du mardi)
1. Semaine 1 : « Avec les chiffres 1, 2, 3, 4 et 5 utilisés une seule fois chacun, forme une multiplication à deux facteurs (un nombre à trois chiffres × un nombre à deux chiffres) dont le produit est le plus grand possible. »
1. Semaine 2 : « Un escalier a moins de 100 marches. En les comptant 2 par 2, il en reste 1 ; 3 par 3, il en reste 1 ; 5 par 5, il en reste 1. Combien de marches ? »
1. Semaine 3 : « Combien de fois écrit-on le chiffre 7 quand on écrit tous les nombres de 1 à 200 ? »
1. Semaine 4 : « Dans la classe, tout le monde serre la main de tous les autres une seule fois. Combien de poignées de main ? »
1. Semaine 5 : « Avec 24 carreaux carrés, combien de rectangles différents peut-on former ? Lequel a le plus petit périmètre ? »
1. Semaine 6 : « Un nombre de 4 chiffres se termine par 6. Si on déplace ce 6 en première position, le nombre est multiplié par 4. Quel est ce nombre ? » (défi)
Énoncés sans question (S5) — invente trois questions
1. A. « Dans une salle de spectacle, il y a 25 rangées de 32 sièges. Un billet coûte 12 €. Samedi soir, 680 billets ont été vendus. »
1. B. « Une école de 462 élèves organise une kermesse. Chaque classe (il y en a 18) prépare 45 gâteaux. Les gâteaux sont vendus 2 € pièce. »
La démarche en 5 étapes (à afficher)
1. 1. Je LIS et je reformule avec mes mots.  2. Je SCHÉMATISE.  3. J'ESTIME l'ordre de grandeur.
1. 4. Je CALCULE.  5. Je VÉRIFIE et je RÉPONDS par une phrase.


ANNEXE 3 — Évaluation de résolution de problèmes (2 versions)  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
Version ★★ (sur 20) — le schéma vaut des points même si le calcul est faux
1. 1. (composition) Une salle contient 1 250 places. Il y a 480 places au balcon, le reste à l'orchestre. Combien de places à l'orchestre ? (schéma 2 pts + résolution 2 pts)
1. 2. (comparaison) Un cycliste a parcouru 1 845 km, soit 380 km de plus que son coéquipier. Quelle distance a parcourue le coéquipier ? (schéma 2 pts + résolution 2 pts)
1. 3. (parts égales) 9 360 € sont partagés équitablement entre 24 associations. Combien chacune ? (schéma 2 pts + résolution 2 pts)
1. 4. (deux étapes) Un libraire reçoit 18 cartons de 36 livres. Il en vend 425. Combien lui en reste-t-il ? (schéma 3 pts + résolution 3 pts)
Version ★
1. Trois problèmes à une étape (structures 1, 2 et 3), schémas pré-dessinés à compléter, nombres à trois chiffres, énoncés lus à voix haute par le professeur.
Grille d'auto-évaluation
	Je sais…
	🟢
	🟠
	🔴

	reconnaître la structure d'un problème
	
	
	

	dessiner un schéma en barres qui m'aide
	
	
	

	repérer les étapes d'un problème complexe
	
	
	

	vérifier que ma réponse est plausible
	
	
	

	répondre par une phrase complète
	
	
	


 


ANNEXE 4 — Projection 1 — Les quatre structures de problèmes (S1)  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
1. COMPOSITION (parties → tout)
Une barre = le tout, coupée en deux parties. On cherche le tout OU une partie.
« 245 filles et 218 garçons : combien d'élèves ? »
 
2. COMPARAISON
Deux barres l'une sous l'autre ; la différence apparaît au bout.
« Marc a 1 250 €, Sonia a 380 € de moins. »
 
3. TRANSFORMATION
Un état de départ, une transformation (+ ou −), un état d'arrivée.
« 3 450 livres, on en achète 780. »
 
4. PARTS ÉGALES
Une barre coupée en parts identiques.
« 1 260 bonbons pour 15 enfants. »


ANNEXE 5 — Projection 2 — Construire un bon schéma en barres (S2)  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Le problème
« Léa a 45 billes. Ahmed en a 3 fois plus. Combien Ahmed a-t-il de billes ? »
 
Le schéma
1. Léa : une barre  [ 45 ]
1. Ahmed : trois barres identiques  [ 45 ][ 45 ][ 45 ]  →  ?
 
Les règles du bon schéma
1. Les longueurs respectent les grandeurs (une barre 3 fois plus longue est vraiment plus longue).
1. Le point d'interrogation est placé sur CE QUE JE CHERCHE.
1. Chaque barre est étiquetée (qui ? quoi ?).
 
Un schéma n'est pas un dessin : c'est un OUTIL pour choisir l'opération.
aleide.fr — licence CC BY 4.0 (creativecommons.org/licenses/by/4.0) — éd. août 2026
