Sciences et technologie — CM2 — Période 4
La Terre, une planète active : volcans, séismes et risques
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de sciences et technologie cycle 3 (2025), CM2 : « Les êtres vivants dans leur environnement » — la Terre, une planète active ; phénomènes géologiques ; risques naturels et prévention. Liens : géographie (aménagements et risques), EMC (conduite à tenir).

	Objectifs d'apprentissage
	1. Décrire un volcan et distinguer les deux grands types d'éruption.
1. Comprendre ce qu'est un séisme et comment on mesure sa force.
1. Situer les zones à risque dans le monde et en France (y compris outre-mer).
1. Comprendre comment on prévoit et comment on se protège des risques naturels.

	Compétences travaillées
	1. Pratiquer des démarches scientifiques
1. Modéliser un phénomène
1. Se repérer dans l'espace
1. Adopter un comportement responsable

	Prérequis
	1. P1-P3 : démarche d'investigation, cahier d'expériences ; géographie : cartes et repères

	Matériel / supports
	1. Matériel de modélisation : purée ou pâte, bicarbonate et vinaigre, colorant, plateau ; briques ou plaques pour modéliser les plaques
1. Cartes des volcans et des séismes ; documents sur les outre-mer
1. Annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation S5 (annexe 3) : légender un volcan, distinguer les types d'éruption, expliquer un séisme, situer, indiquer une conduite à tenir.
1. Évaluation du cahier d'expériences : protocole de modélisation, observations, limites du modèle.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre de zones à situer ; nombre d'expériences.
1. Qualitative : schémas à compléter en ★ ; en ★★★, explication écrite d'un mécanisme et analyse des limites du modèle.
1. Étayage : modélisation manipulée avant toute abstraction ; vocabulaire illustré.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Les volcans : deux façons d'entrer en éruption
	Décrire un volcan et distinguer éruption effusive et explosive.
	60 min

	2
	Les séismes : quand la terre tremble
	Comprendre l'origine d'un séisme et sa mesure.
	60 min

	3
	Où et pourquoi ? La carte des risques
	Situer les zones à risque et comprendre leur répartition.
	55 min

	4
	Prévoir et se protéger
	Comprendre la surveillance scientifique et les conduites à tenir.
	55 min

	5
	Bilan et évaluation
	Évaluer les connaissances et le raisonnement scientifique.
	45 min




SÉANCE 1 / 5 — Les volcans : deux façons d'entrer en éruption
	Objectif
	Décrire un volcan et distinguer éruption effusive et explosive.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis groupes

	Matériel
	1. Matériel de modélisation ; photographies ; annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Recueil et vocabulaire
collectif
	15'
	1. Photographies de deux éruptions très différentes : des coulées de lave fluide d'un côté, un nuage de cendres de l'autre.
1. Question : est-ce le même phénomène ?
1. Vocabulaire construit : magma (sous terre), lave (à l'air libre), cratère, cheminée, chambre magmatique, cendres, coulée.

	Modélisation
groupes de 4
	30'
	1. Deux modèles réalisés : une éruption effusive (matière fluide qui s'écoule) et une éruption explosive (bicarbonate et vinaigre, projection).
1. Observation guidée, dessin d'observation, comparaison avec les photographies.
1. Point scientifique essentiel : un MODÈLE n'est pas la réalité. Il aide à comprendre un mécanisme, mais il a des limites. Les élèves listent ces limites — c'est un vrai raisonnement scientifique.
1. Explication du mécanisme : c'est la viscosité du magma et la quantité de gaz qui déterminent le type d'éruption.

	Institutionnalisation
collectif
	15'
	1. Projection 1 : schéma du volcan légendé ; tableau comparatif des deux types d'éruption.
1. Exemples réels : le Piton de la Fournaise à La Réunion (effusif) et la montagne Pelée en Martinique (explosif, éruption de 1902).
1. Lien géographie direct avec les territoires ultramarins étudiés en période 2.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Un seul modèle ; schéma à compléter avec étiquettes

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Deux modèles comparés ; rédiger les limites du modèle


Trace écrite / bilan : Schéma du volcan légendé + tableau des deux types d'éruption.


SÉANCE 2 / 5 — Les séismes : quand la terre tremble
	Objectif
	Comprendre l'origine d'un séisme et sa mesure.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis groupes

	Matériel
	1. Plaques ou briques pour modéliser ; annexe 1 ex. 3-4
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Modéliser une rupture
groupes
	22'
	1. Modèle simple : deux plaques de mousse ou de carton pressées l'une contre l'autre ; on force, elles résistent, puis elles glissent brusquement.
1. Ce glissement brutal libère de l'énergie : c'est le principe du séisme.
1. Autre modèle : une règle qu'on plie jusqu'à ce qu'elle cède — la libération est soudaine.
1. Vocabulaire : plaques, faille, foyer, épicentre, ondes sismiques.

	Institutionnalisation
collectif
	20'
	1. Projection 2 : la surface de la Terre est formée de plaques qui bougent très lentement (quelques centimètres par an, la vitesse de croissance d'un ongle).
1. Quand elles se bloquent puis se libèrent, la terre tremble.
1. La mesure : l'échelle de magnitude mesure l'énergie libérée ; l'intensité mesure les effets ressentis. Ce ne sont pas la même chose.
1. Constat : la plupart des séismes sont trop faibles pour être ressentis. Il s'en produit des milliers chaque jour.

	Entraînement
individuel
	18'
	1. Annexe 1 ex. 3-4 : schéma à légender, questions de compréhension.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Un modèle ; schéma avec étiquettes

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Expliquer par écrit la différence entre magnitude et intensité


Trace écrite / bilan : Schéma du séisme + leçon.


SÉANCE 3 / 5 — Où et pourquoi ? La carte des risques
	Objectif
	Situer les zones à risque et comprendre leur répartition.

	Durée / organisation
	55 min — binômes

	Matériel
	1. Planisphère des volcans et des séismes ; carte de France et des outre-mer
1. Annexe 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Superposer les cartes
binômes
	25'
	1. Deux cartes à superposer : celle des volcans actifs et celle des séismes.
1. Découverte majeure : ils se concentrent aux MÊMES endroits, en lignes. Ce sont les limites des plaques.
1. La « ceinture de feu » du Pacifique est identifiée.

	Et en France ?
collectif
	20'
	1. En métropole : une activité sismique modérée (Alpes, Pyrénées, Alsace) ; les volcans d'Auvergne sont endormis depuis très longtemps.
1. Dans les outre-mer : le risque est bien réel — Piton de la Fournaise à La Réunion, montagne Pelée et Soufrière aux Antilles, forte activité sismique.
1. Lien direct avec la séquence de géographie de la période 2 sur les territoires ultramarins.

	Trace
individuel
	10'
	1. Planisphère complété ; carte de France des risques.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Superposition guidée ; zones pré-tracées

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Formuler une hypothèse expliquant la répartition ; localiser cinq volcans célèbres


Trace écrite / bilan : Cartes complétées des zones à risque.


SÉANCE 4 / 5 — Prévoir et se protéger
	Objectif
	Comprendre la surveillance scientifique et les conduites à tenir.

	Durée / organisation
	55 min — groupes

	Matériel
	1. Documents sur les observatoires ; consignes de sécurité officielles
1. Annexe 2 ex. 3-5


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Comment surveille-t-on ?
collectif
	20'
	1. Les observatoires volcanologiques surveillent en permanence : gonflement du volcan, petits séismes, gaz émis, température.
1. Nuance scientifique importante : on peut souvent prévoir qu'une éruption approche, mais pas la date exacte. Pour les séismes, on ne sait PAS prévoir le moment — on connaît seulement les zones à risque.
1. Cette honnêteté sur les limites de la science est en soi un enseignement.

	Se protéger
groupes de 4
	25'
	1. Étude des consignes officielles : construction adaptée (normes parasismiques), plans d'évacuation, exercices, kit d'urgence.
1. Chaque groupe prépare une fiche « que faire si ? » pour une situation : pendant un séisme, après un séisme, lors d'une alerte volcanique.
1. Consignes essentielles travaillées : pendant un séisme, se mettre sous une table ou contre un mur porteur, s'éloigner des fenêtres ; après, sortir calmement, ne pas prendre l'ascenseur, ne pas rentrer dans un bâtiment endommagé.

	Mise en commun
collectif
	10'
	1. Affiche collective des conduites à tenir.
1. Lien avec l'exercice de sécurité de l'école : les consignes ne sont pas abstraites.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Une situation ; consignes à remettre en ordre

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Rédiger la fiche complète ; expliquer pourquoi telle consigne est efficace


Trace écrite / bilan : Affiche « que faire si ? » ; fiche de sécurité.


SÉANCE 5 / 5 — Bilan et évaluation
	Objectif
	Évaluer les connaissances et le raisonnement scientifique.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Annexe 3 (2 versions)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Révision active
collectif
	8'
	1. Quiz d'équipe sur le vocabulaire et les mécanismes.

	Évaluation
individuel
	32'
	1. Légender, distinguer, expliquer, situer, indiquer une conduite.

	Bilan
collectif
	5'
	1. Annonce de la période 5 : les écosystèmes, le climat et le développement durable.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version ★ : schémas avec étiquettes, appariements, une explication

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Explication rédigée d'un mécanisme ; analyse des limites d'un modèle


Trace écrite / bilan : Évaluation corrigée.


ANNEXE 1 — Volcans et séismes : comprendre les mécanismes  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Le vocabulaire du volcan
	Mot
	Ce qu'il désigne

	MAGMA
	la roche fondue, sous la surface

	LAVE
	le magma quand il sort à l'air libre

	CHAMBRE MAGMATIQUE
	la réserve de magma en profondeur

	CHEMINÉE
	le conduit par lequel le magma remonte

	CRATÈRE
	l'ouverture au sommet

	CENDRES
	de fines particules de roche projetées dans l'air

	COULÉE
	la lave qui s'écoule sur les pentes


 
Deux types d'éruption
	
	Éruption EFFUSIVE
	Éruption EXPLOSIVE

	Le magma est…
	fluide, il s'écoule facilement
	épais, visqueux, il bouche la cheminée

	Ce qui sort
	des coulées de lave
	des cendres, des blocs, des gaz brûlants

	Le danger
	destruction sur le passage des coulées, mais on peut souvent fuir
	beaucoup plus dangereux : très rapide, très étendu

	Un exemple
	le Piton de la Fournaise (La Réunion)
	la montagne Pelée (Martinique, 1902)


 
Mon expérience de modélisation
1. Ce que j'ai utilisé : __lignes__:1
1. Ce que j'ai observé : __lignes__:2
1. Les LIMITES de mon modèle (en quoi ce n'est PAS un vrai volcan) : __lignes__:3
1. Réfléchir aux limites d'un modèle, c'est ce que font les vrais scientifiques.
Le vocabulaire du séisme
	Mot
	Ce qu'il désigne

	PLAQUES
	les grands morceaux de la surface terrestre, qui bougent très lentement

	FAILLE
	une cassure dans les roches

	FOYER
	l'endroit, en profondeur, où la rupture se produit

	ÉPICENTRE
	le point à la surface, juste au-dessus du foyer

	ONDES SISMIQUES
	les vibrations qui se propagent et font trembler le sol


 
Comment se produit un séisme ?
1. Les plaques bougent de quelques centimètres par an — à peu près la vitesse à laquelle poussent nos ongles.
1. Parfois, elles se BLOQUENT l'une contre l'autre. La pression augmente, augmente…
1. Puis elles se libèrent BRUSQUEMENT. Cette libération d'énergie fait trembler le sol.
Magnitude ou intensité ?
1. La MAGNITUDE mesure l'ÉNERGIE libérée. Un séisme a une seule magnitude.
1. L'INTENSITÉ mesure les EFFETS ressentis. Elle varie selon l'endroit : plus forte près de l'épicentre, plus faible loin.
1. Chaque jour, des milliers de séismes se produisent : la plupart sont trop faibles pour être ressentis.


ANNEXE 2 — Où sont les risques ? Comment se protéger ?  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
La grande découverte des cartes
1. Quand on superpose la carte des volcans actifs et celle des séismes, ils se trouvent AUX MÊMES ENDROITS.
1. Ils dessinent des LIGNES : ce sont les limites entre les plaques.
1. La plus célèbre : la « ceinture de feu » qui entoure l'océan Pacifique.
Et en France ?
	Territoire
	Risque volcanique
	Risque sismique

	France métropolitaine
	volcans d'Auvergne endormis depuis très longtemps
	modéré (Alpes, Pyrénées, Alsace)

	La Réunion
	Piton de la Fournaise, très actif
	faible

	Martinique et Guadeloupe
	montagne Pelée, Soufrière
	élevé

	Antilles en général
	actif
	élevé


 
Peut-on prévoir ?
	
	Les volcans
	Les séismes

	Peut-on prévoir ?
	souvent, on sait qu'une éruption approche
	NON, on ne sait pas prévoir le moment

	Comment
	gonflement, petits séismes, gaz, température
	on connaît seulement les zones à risque

	Qui surveille
	les observatoires volcanologiques, en permanence
	les réseaux de surveillance sismique


 
1. Reconnaître ce qu'on ne sait PAS faire est aussi important en science que ce qu'on sait faire.
Que faire PENDANT un séisme ?
1. Je me mets sous une TABLE solide, ou contre un MUR PORTEUR, ou dans un angle.
1. Je m'éloigne des FENÊTRES et de tout ce qui peut tomber.
1. Je me protège la tête avec mes bras.
1. Je ne cours PAS dehors pendant les secousses : les chutes d'objets sont le principal danger.
Que faire APRÈS un séisme ?
1. Je sors CALMEMENT, sans courir.
1. Je ne prends JAMAIS l'ascenseur.
1. Je ne rentre PAS dans un bâtiment endommagé.
1. Je m'éloigne des bâtiments et je rejoins le point de rassemblement.
Comment se protège-t-on à long terme ?
1. Des NORMES DE CONSTRUCTION adaptées (normes parasismiques) : les bâtiments sont conçus pour résister.
1. Des PLANS d'évacuation et des EXERCICES réguliers (comme à l'école !).
1. Un KIT d'urgence : eau, lampe, radio à piles, trousse de secours, papiers importants.
1. Une INFORMATION des habitants.


ANNEXE 3 — Évaluation sur la Terre active (2 versions)  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
Version ★★ (sur 20)
1. 1. Légende ce schéma de volcan (5 éléments) (4 pts).
1. 2. Quelle est la différence entre magma et lave ? (2 pts)
1. 3. Compare les deux types d'éruption : magma, ce qui sort, danger (4 pts).
1. 4. Explique comment se produit un séisme (4 pts).
1. 5. Sur le planisphère, où se situent volcans et séismes ? Que remarque-t-on ? (2 pts)
1. 6. Cite deux consignes à appliquer PENDANT un séisme et deux à appliquer APRÈS (4 pts).
Version ★
1. Schéma avec étiquettes à placer ; item 3 en tableau à compléter ; item 4 avec phrases à remettre en ordre ; consignes à relier à « pendant » ou « après ».
Bonus ★★★
1. « Notre modèle de volcan avec du bicarbonate et du vinaigre : cite trois différences avec un vrai volcan. Pourquoi utilise-t-on quand même des modèles en science ? »
Éléments de corrigé
1. Magma : sous terre. Lave : à l'air libre. C'est la même matière, à deux endroits différents.
1. Séisme : les plaques se bloquent, la pression monte, elles se libèrent brusquement, les ondes se propagent.
1. Répartition : aux limites des plaques, en lignes.
Prolongements
1. Géographie : les territoires ultramarins et leurs risques (période 2).
1. EMC : les exercices de sécurité de l'école, le sens des consignes.
1. Mathématiques : lecture de données sismiques, ordres de grandeur.


ANNEXE 4 — Projection 1 — Deux volcans, deux comportements  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Le même phénomène, deux visages
	
	ÉRUPTION EFFUSIVE
	ÉRUPTION EXPLOSIVE

	Le magma
	fluide, il coule
	épais, il bouche la cheminée

	Ce qui sort
	des coulées de lave
	cendres, blocs, gaz brûlants

	La vitesse
	on peut souvent s'éloigner
	très rapide, très dangereux

	Exemple
	Piton de la Fournaise, La Réunion
	Montagne Pelée, Martinique, 1902


 
 
Ce qui fait la différence
La VISCOSITÉ du magma et la quantité de GAZ qu'il contient.
Un magma épais bouche la cheminée : la pression monte jusqu'à l'explosion.
 
Le mot du scientifique
Notre modèle en classe n'est PAS un volcan.
Il aide à comprendre un mécanisme. Savoir citer ses limites, c'est déjà faire de la science.


ANNEXE 5 — Projection 2 — Pourquoi la terre tremble  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
La surface de la Terre est en morceaux
Elle est formée de grandes PLAQUES qui bougent de quelques centimètres par an.
(À peu près la vitesse à laquelle poussent nos ongles.)
 
Le mécanisme du séisme
1. 1. Deux plaques frottent l'une contre l'autre.
1. 2. Elles se BLOQUENT. La pression augmente… augmente…
1. 3. Elles se libèrent BRUSQUEMENT.
1. 4. L'énergie libérée se propage en ONDES : le sol tremble.
 
Deux mesures différentes
1. La MAGNITUDE : l'énergie libérée. Une seule par séisme.
1. L'INTENSITÉ : les effets ressentis. Elle varie selon l'endroit.
 
Ce que la science sait… et ne sait pas
On connaît les ZONES à risque. On ne sait PAS prévoir la DATE d'un séisme.
C'est pour cela qu'on construit solide et qu'on s'entraîne.
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