Mathématiques – Calcul posé — CE2 — Période 1
Poser une addition et une soustraction avec retenue
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 2, CE2 : mettre en œuvre un algorithme de calcul posé pour l'addition et la soustraction ; comprendre le rôle de la retenue ; contrôler ses résultats.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Poser correctement une addition et une soustraction.
1. Comprendre ce qu'est une retenue.
1. Effectuer une soustraction avec emprunt.
1. Vérifier son résultat.

	Compétences travaillées
	1. Calculer
1. Représenter
1. Raisonner
1. Contrôler

	Prérequis
	1. Numération : les groupements par dix et l'échange
1. Calcul mental : compléments à 10

	Matériel / supports
	1. Matériel de numération ; papier quadrillé ; ardoises
1. Annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation formative : justesse de la technique, pas seulement du résultat.
1. Évaluation finale : quatre additions et quatre soustractions ; une vérification.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre de chiffres.
1. Qualitative : matériel de numération et colonnes tracées en ★ ; nombres à quatre chiffres en ★★★.
1. Le matériel de numération reste disponible pour tous, tout le temps.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Pourquoi on aligne
	Comprendre la nécessité de l'alignement.
	45 min

	2
	La retenue de l'addition
	Comprendre la retenue par l'échange.
	45 min

	3
	La soustraction et l'emprunt
	Comprendre l'emprunt.
	45 min

	4
	Vérifier son résultat
	Contrôler ses calculs.
	45 min

	5
	Évaluation
	Évaluer les acquis de la période.
	30 min




SÉANCE 1 / 5 — Pourquoi on aligne
	Objectif
	Comprendre la nécessité de l'alignement.

	Durée / organisation
	45 min — collectif

	Matériel
	1. Matériel ; papier quadrillé ; annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Une addition mal alignée
collectif
	18'
	1. Une addition mal alignée est proposée au tableau : le résultat est absurde.
1. Projection 1 : aligner, c'est calculer juste.
1. LA RAISON : on aligne pour ADDITIONNER LES MÊMES CHOSES ENSEMBLE.
1. Les unités avec les unités. Les dizaines avec les dizaines.
1. Si j'ajoute des dizaines à des unités, je n'ajoute pas la même chose.
1. Le matériel le montre : on ne met pas des cubes avec des barres. On les compte à part.
1. CE N'EST PAS UNE RÈGLE DE PRÉSENTATION. C'EST UNE RÈGLE DE SENS.
1. On n'aligne pas pour faire joli. On aligne parce que sinon, c'est faux.
1. LE CONSEIL PRATIQUE : j'utilise du papier QUADRILLÉ, UN chiffre par carreau.
1. Cela règle la moitié des erreurs. Vraiment.

	S'entraîner
individuel
	17'
	1. Additions sans retenue, posées sur quadrillage.
1. Les nombres de longueurs différentes (234 + 56) sont travaillés : c'est là que l'alignement se joue.

	Trace
individuel
	10'
	1. Leçon : aligner.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Colonnes pré-tracées ; nombres de même longueur

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Longueurs différentes ; trois nombres


Trace écrite / bilan : Leçon : pourquoi on aligne.


SÉANCE 2 / 5 — La retenue de l'addition
	Objectif
	Comprendre la retenue par l'échange.

	Durée / organisation
	45 min — collectif

	Matériel
	1. Matériel de numération ; annexe 1 ex. 4-6


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Trop de cubes
groupes
	20'
	1. On calcule 27 + 15 AVEC LE MATÉRIEL, avant toute technique.
1. On rassemble : 2 barres + 1 barre = 3 barres. 7 cubes + 5 cubes = 12 cubes.
1. Le problème apparaît : 12 cubes, c'est trop. On ne peut pas écrire 12 dans la colonne des unités.
1. LA SOLUTION, que les élèves trouvent : j'ÉCHANGE 10 cubes contre 1 barre.
1. Il me reste 2 cubes, et j'ai une barre de plus.
1. Résultat : 4 barres et 2 cubes = 42.
1. LA DÉCOUVERTE : LA RETENUE, C'EST L'ÉCHANGE.
1. Le petit 1 qu'on écrit en haut, c'est la barre qu'on vient de fabriquer.
1. Ce n'est pas un signe magique. C'est un objet réel qu'on a déplacé.
1. Un élève qui a fait cet échange dix fois comprend la retenue pour toujours.

	Faire le lien
collectif
	15'
	1. Le geste avec le matériel est mis en regard de la technique écrite.
1. Chaque étape de la technique correspond à un geste qu'on vient de faire.

	S'entraîner
individuel
	10'
	1. Additions avec retenue, matériel disponible.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Une retenue ; matériel manipulé

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Deux retenues ; trois nombres


Trace écrite / bilan : Leçon : la retenue, c'est l'échange.


SÉANCE 3 / 5 — La soustraction et l'emprunt
	Objectif
	Comprendre l'emprunt.

	Durée / organisation
	45 min — collectif

	Matériel
	1. Matériel ; annexe 2
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Pas assez de cubes
groupes
	22'
	1. On calcule 42 − 17 AVEC LE MATÉRIEL.
1. J'ai 4 barres et 2 cubes. Je dois enlever 1 barre et 7 cubes.
1. Le problème : je n'ai que 2 cubes, et je dois en enlever 7. Ce n'est pas possible.
1. LA SOLUTION, trouvée par les élèves : je CASSE une barre en 10 cubes.
1. Maintenant j'ai 3 barres et 12 cubes. Je peux enlever 7 cubes : il en reste 5.
1. Puis j'enlève 1 barre des 3 : il en reste 2.
1. Résultat : 2 barres et 5 cubes = 25.
1. Projection 2 : l'emprunt.
1. LA DÉCOUVERTE : L'EMPRUNT, C'EST CASSER UNE BARRE.
1. C'est exactement l'inverse de la retenue de l'addition.
1. Dans l'addition, je FABRIQUE une barre. Dans la soustraction, j'en CASSE une.
1. Ce parallèle rend les deux techniques compréhensibles d'un coup.

	S'entraîner
individuel
	13'
	1. Soustractions avec emprunt, matériel disponible.
1. La verbalisation est exigée : « je ne peux pas, je casse une barre ».

	Trace
individuel
	10'
	1. Leçon : l'emprunt.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Un emprunt ; matériel manipulé

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Deux emprunts ; zéro au milieu


Trace écrite / bilan : Leçon : casser une barre.


SÉANCE 4 / 5 — Vérifier son résultat
	Objectif
	Contrôler ses calculs.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Opérations à vérifier ; annexe 2 ex. 4-6


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Deux façons de vérifier
collectif
	18'
	1. 1. L'OPÉRATION INVERSE.
1. Une addition se vérifie par une soustraction. Une soustraction par une addition.
1. 42 − 17 = 25 ? Je vérifie : 25 + 17 = 42 ✓
1. C'est infaillible.
1. 2. LE CHIFFRE DES UNITÉS.
1. Si j'ajoute un nombre finissant par 7 et un nombre finissant par 5, le résultat finit forcément par 2.
1. 27 + 15 : 7 + 5 = 12 → le résultat finit par 2.
1. Si mon résultat ne finit pas par 2, il est faux. Sans même tout revérifier.
1. Cette vérification est rapide et elle détecte beaucoup d'erreurs.

	Vérifier
individuel
	17'
	1. Six opérations, dont trois fausses, à vérifier et corriger.
1. Trouver l'erreur de quelqu'un d'autre est plus formateur que faire un calcul juste.

	Trace
individuel
	10'
	1. Fiche : vérifier.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Trois opérations ; une vérification

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Six opérations ; identifier le type d'erreur


Trace écrite / bilan : Fiche : mes deux vérifications.


SÉANCE 5 / 5 — Évaluation
	Objectif
	Évaluer les acquis de la période.

	Durée / organisation
	30 min — individuel

	Matériel
	1. Sujet ; annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Évaluation
individuel
	22'
	1. Trois additions (dont deux avec retenue) ; trois soustractions (dont deux avec emprunt) ; une vérification par l'opération inverse.

	Correction
collectif
	8'
	1. Correction commentée ; le matériel est ressorti pour les erreurs.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Nombres à deux chiffres ; matériel autorisé

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Nombres à quatre chiffres


Trace écrite / bilan : Évaluation corrigée.


ANNEXE 1 — Aligner et la retenue  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
POURQUOI ON ALIGNE
1. Pour ADDITIONNER LES MÊMES CHOSES ENSEMBLE.
1. Les unités avec les unités.
1. Les dizaines avec les dizaines.
Avec le matériel
1. On ne met pas des CUBES avec des BARRES.
1. On les compte à part.
1. Sur le papier, c'est pareil : chaque colonne à sa place.
L'IDÉE IMPORTANTE
1. Ce n'est PAS une règle de présentation.
1. C'est une règle de SENS.
1. On n'aligne pas pour faire joli. On aligne parce que SINON, C'EST FAUX.
MON CONSEIL
1. J'utilise du papier QUADRILLÉ. UN chiffre par carreau.
1. Cela règle la moitié de mes erreurs. Vraiment.
LA RETENUE DE L'ADDITION
Je calcule 27 + 15 avec le matériel
	Étape
	Ce que je fais
	Ce que j'obtiens

	1
	je rassemble les barres
	2 + 1 = 3 barres

	2
	je rassemble les cubes
	7 + 5 = 12 cubes

	3
	PROBLÈME
	12 cubes, c'est trop !

	4
	j'ÉCHANGE 10 cubes contre 1 barre
	il me reste 2 cubes

	5
	je compte
	4 barres et 2 cubes = 42


 
LA DÉCOUVERTE
1. LA RETENUE, C'EST L'ÉCHANGE.
Ce que c'est vraiment
1. Le petit 1 qu'on écrit en haut, c'est LA BARRE que je viens de fabriquer.
1. Ce n'est PAS un signe magique.
1. C'est un OBJET RÉEL que j'ai déplacé.
Pourquoi c'est important de le savoir
1. Si je comprends l'échange, je ne peux plus oublier la retenue.
1. Si je l'ai juste apprise comme une règle, je l'oublierai.
Ex. 4 — Pose et calcule (avec le matériel si tu veux)
1. 34 + 28 · 46 + 17 · 125 + 59 · 238 + 145
Ex. 5 — Où est passée la retenue ?
1. Dans 27 + 15 = 42, le 1 de la retenue, c'est quoi ? __lignes__:2


ANNEXE 2 — L'emprunt et mes vérifications  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LA SOUSTRACTION : 42 − 17
Avec le matériel
	Étape
	Ce qui se passe

	1
	j'ai 4 barres et 2 cubes

	2
	je dois enlever 1 barre et 7 cubes

	3
	PROBLÈME : je n'ai que 2 cubes, et je dois en enlever 7 !

	4
	je CASSE une barre en 10 cubes

	5
	maintenant j'ai 3 barres et 12 cubes

	6
	j'enlève 7 cubes → il en reste 5

	7
	j'enlève 1 barre → il en reste 2

	8
	2 barres et 5 cubes = 25


 
LA DÉCOUVERTE
1. L'EMPRUNT, C'EST CASSER UNE BARRE.
LE PARALLÈLE À RETENIR
	Dans l'ADDITION
	Dans la SOUSTRACTION

	j'ai TROP de cubes
	je n'ai PAS ASSEZ de cubes

	je FABRIQUE une barre
	je CASSE une barre

	c'est la RETENUE
	c'est l'EMPRUNT


 
1. C'est exactement l'INVERSE.
1. Si je comprends l'un, je comprends l'autre.
Ce que je dis dans ma tête
1. « Je ne peux pas enlever 7 de 2. Je casse une barre. »
1. Je le dis à voix basse au début. Ensuite ça vient tout seul.
MES DEUX VÉRIFICATIONS
1. L'OPÉRATION INVERSE
	J'ai fait…
	Je vérifie par…
	Exemple

	une addition
	une soustraction
	27 + 15 = 42 → 42 − 15 = 27 ✓

	une soustraction
	une addition
	42 − 17 = 25 → 25 + 17 = 42 ✓


 
1. C'est INFAILLIBLE.
2. LE CHIFFRE DES UNITÉS
1. 27 + 15 : je regarde 7 + 5 = 12.
1. Donc mon résultat FINIT PAR 2.
1. Si mon résultat ne finit pas par 2, il est FAUX.
1. Et je le sais sans même tout revérifier.
Pourquoi c'est utile
1. C'est très RAPIDE. Deux secondes.
1. Et ça détecte beaucoup d'erreurs.
Ex. 4 — Ces résultats sont-ils justes ?
	Calcul
	Ma vérification
	Juste ?

	36 + 27 = 63
	
	

	54 − 28 = 34
	
	

	125 + 48 = 173
	
	

	82 − 39 = 53
	
	


 
Ex. 5 — Sans calculer, par quel chiffre finit le résultat ?
1. 47 + 36 → finit par ………
1. 128 + 55 → finit par ………
1. 64 + 29 → finit par ………


ANNEXE 3 — Corrigés et notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
CORRIGÉ Ex. 4 (annexe 1)
1. 34 + 28 = 62 · 46 + 17 = 63 · 125 + 59 = 184 · 238 + 145 = 383
CORRIGÉ Ex. 4 (annexe 2) — vérifications
	Calcul
	Vérification
	Verdict

	36 + 27 = 63
	6 + 7 = 13 → finit par 3 ✓ ; 63 − 27 = 36 ✓
	JUSTE

	54 − 28 = 34
	34 + 28 = 62 ≠ 54
	FAUX → 26

	125 + 48 = 173
	5 + 8 = 13 → finit par 3 ✓ ; 173 − 48 = 125 ✓
	JUSTE

	82 − 39 = 53
	53 + 39 = 92 ≠ 82
	FAUX → 43


 
CORRIGÉ Ex. 5 — chiffre des unités
1. 47 + 36 → 3 (7+6=13) · 128 + 55 → 3 (8+5=13) · 64 + 29 → 3 (4+9=13)
COMMENCER PAR LE MATÉRIEL — non négociable
1. La technique posée est incompréhensible sans le passage par la manipulation.
1. On calcule 27 + 15 AVEC le matériel AVANT toute technique écrite.
1. Les élèves TROUVENT l'échange eux-mêmes : ils ont 12 cubes, ils ne peuvent pas écrire 12, ils cherchent, ils échangent.
1. Ne pas sauter cette étape, même avec des élèves à l'aise. C'est ce qui fait la différence entre comprendre et appliquer.
« LA RETENUE, C'EST L'ÉCHANGE »
1. C'est la formulation qui débloque.
1. « Le petit 1, c'est la barre que je viens de fabriquer. Ce n'est pas un signe magique, c'est un objet réel. »
1. Un élève qui a échangé dix fois comprend la retenue pour toujours.
1. Un élève qui a appris la règle l'oubliera dès qu'il sera fatigué ou distrait.
« L'EMPRUNT, C'EST CASSER UNE BARRE »
1. Le parallèle avec la retenue est ce qui rend les deux techniques compréhensibles d'un coup.
1. Addition : je FABRIQUE une barre. Soustraction : je CASSE une barre.
1. Exactement l'inverse. Le formuler explicitement.
1. La verbalisation « je ne peux pas, je casse une barre » doit être exigée pendant plusieurs semaines.
LA TECHNIQUE DE SOUSTRACTION
1. Il existe plusieurs techniques (par cassage, par compensation). Celle présentée ici (cassage) est la plus compréhensible.
1. Elle correspond exactement au geste avec le matériel, ce qui n'est pas le cas de la technique par compensation.
1. Choisir UNE technique et s'y tenir toute l'année. Changer de technique en cours de route est catastrophique.
1. Se coordonner avec les collègues de CM1 et de CM2 pour que la technique soit la même dans l'école.
L'ALIGNEMENT
1. « C'est une règle de SENS, pas de présentation » : formulation qui débloque.
1. Beaucoup d'élèves croient qu'aligner sert à « faire propre » et n'y accordent donc aucune importance.
1. Le papier QUADRILLÉ, un chiffre par carreau, règle une part considérable des erreurs.
1. Les nombres de longueurs différentes (234 + 56) sont le vrai test. Les travailler explicitement.
LES DEUX VÉRIFICATIONS
1. L'opération inverse est infaillible. L'installer comme un réflexe dès le CE2.
1. Le chiffre des unités est rapide et détecte beaucoup d'erreurs. Il est sous-utilisé.
1. Faire vérifier des opérations FAUSSES est plus formateur qu'en faire des justes.
1. C'est exactement le même outil qu'au CM1 et au CM2 : la continuité est totale.
Ce qu'on n'exige pas en CE2 période 1
1. Pas de multiplication posée : elle viendra plus tard dans l'année.
1. Pas de division posée : c'est le CM1.
1. Nombres à trois chiffres maximum en évaluation.
1. L'objectif est la COMPRÉHENSION de la retenue et de l'emprunt, pas la rapidité.
Matériel
1. Matériel de numération base 10 : indispensable, un jeu par groupe.
1. À défaut : bâtonnets et élastiques. Le geste de casser le paquet est même plus parlant que de séparer une barre.
1. Papier quadrillé à gros carreaux.
1. Laisser le matériel accessible toute l'année, y compris en évaluation pour les élèves ★.
Pour une classe CE2/CM1 ou CE2/CM1/CM2
1. Le CM1 travaille en période 1 addition, soustraction et multiplication posées. Le CE2 travaille addition et soustraction.
1. La séance sur L'ALIGNEMENT se mène en COLLECTIF COMPLET : la justification par le sens vaut aux trois niveaux, et le CM1 en a besoin pour les décimaux plus tard.
1. La séance sur LA RETENUE COMME ÉCHANGE est COMMUNE et très utile aux CM1 et CM2 en difficulté : beaucoup n'ont jamais compris ce qu'était une retenue.
1. Le PARALLÈLE retenue/emprunt (fabriquer / casser une barre) est commun.
1. Les DEUX VÉRIFICATIONS (opération inverse, chiffre des unités) sont identiques aux trois niveaux.
1. Le MATÉRIEL DE NUMÉRATION doit rester accessible aux CM1 et CM2 : ne jamais le présenter comme « pour les petits ».
1. Le PAPIER QUADRILLÉ est recommandé aux trois niveaux.
1. La TECHNIQUE de soustraction doit être la MÊME dans toute la classe : c'est impératif en multi-niveaux.


ANNEXE 4 — Projection 1 — Pourquoi on aligne  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
UNE ADDITION MAL ALIGNÉE
Le résultat est absurde.
 
POURQUOI ON ALIGNE
Pour ADDITIONNER
LES MÊMES CHOSES ENSEMBLE.
 
Les unités avec les unités.
Les dizaines avec les dizaines.
 
Avec le matériel
On ne met pas des CUBES avec des BARRES.
On les compte à part.
 
Sur le papier, c'est pareil.
 
L'IDÉE IMPORTANTE
Ce n'est PAS une règle de présentation.
C'est une règle de SENS.
 
On n'aligne pas pour faire joli.
On aligne parce que SINON, C'EST FAUX.
 
MON CONSEIL
Papier QUADRILLÉ.
UN chiffre par carreau.
 
Cela règle la moitié des erreurs.


ANNEXE 5 — Projection 2 — La retenue et l'emprunt  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
27 + 15 AVEC LE MATÉRIEL
 
2 barres + 1 barre = 3 barres
7 cubes + 5 cubes = 12 cubes
 
PROBLÈME : 12 cubes, c'est trop !
 
J'ÉCHANGE 10 cubes contre 1 barre.
 
→ 4 barres et 2 cubes = 42
 
LA DÉCOUVERTE
LA RETENUE, C'EST L'ÉCHANGE.
 
Le petit 1 qu'on écrit en haut,
c'est LA BARRE qu'on vient de fabriquer.
 
Ce n'est PAS un signe magique.
C'est un OBJET RÉEL qu'on a déplacé.
 
42 − 17 AVEC LE MATÉRIEL
PROBLÈME : je n'ai que 2 cubes,
et je dois en enlever 7.
 
Je CASSE une barre en 10 cubes.
 
LE PARALLÈLE
ADDITION → je FABRIQUE une barre
SOUSTRACTION → je CASSE une barre
 
C'est exactement l'INVERSE.
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