Mathématiques – Calcul — CM1 — Période 2
La multiplication à deux chiffres ; multiples et diviseurs
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3, CM1 : mettre en œuvre un algorithme de calcul posé pour la multiplication ; connaître et utiliser les notions de multiple et de diviseur ; critères de divisibilité par 2, 5 et 10 ; contrôler la vraisemblance.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Maîtriser la multiplication posée par un nombre à deux chiffres.
1. Comprendre POURQUOI on décale la deuxième ligne.
1. Connaître les notions de multiple et de diviseur.
1. Utiliser les critères de divisibilité par 2, 5 et 10.

	Compétences travaillées
	1. Calculer avec exactitude
1. Comprendre un algorithme
1. Raisonner
1. Contrôler la vraisemblance

	Prérequis
	1. P1 : addition, soustraction, multiplication par un chiffre ; la retenue ; l'estimation

	Matériel / supports
	1. Papier quadrillé ; gabarits d'opérations ; tables de multiplication affichées
1. Annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation S6 (annexe 3, 2 versions) : poser et calculer, estimer, vérifier, multiples et diviseurs.
1. Suivi individuel de l'erreur type de chacun (poursuite de P1).

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre d'opérations ; taille des nombres.
1. Qualitative : gabarits quadrillés et lignes pré-amorcées en ★ ; en ★★★, multiplications à trous et problèmes inverses.
1. Chaque élève poursuit le travail sur SON erreur type identifiée en période 1.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Consolider la multiplication par un chiffre
	Reprendre et sécuriser la technique de base.
	60 min

	2
	La multiplication par deux chiffres : d'où vient le décalage ?
	Comprendre et maîtriser le décalage.
	60 min

	3
	Les multiples
	Comprendre et utiliser la notion de multiple.
	60 min

	4
	Les diviseurs
	Comprendre la notion de diviseur et le lien avec les multiples.
	45 min

	5
	Problèmes de multiplication
	Résoudre des problèmes mobilisant la multiplication.
	60 min

	6
	Évaluation
	Évaluer les acquis de la séquence.
	45 min




SÉANCE 1 / 6 — Consolider la multiplication par un chiffre
	Objectif
	Reprendre et sécuriser la technique de base.

	Durée / organisation
	60 min — individuel puis ateliers

	Matériel
	1. Annexe 1 ; gabarits


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Diagnostic
individuel
	18'
	1. Huit multiplications par un chiffre.
1. Chacun compare avec sa fiche d'erreur type de la période 1.

	Ateliers de consolidation
3 groupes
	30'
	1. Ateliers constitués selon les erreurs : les tables mal sues, la retenue ajoutée avant de multiplier, l'alignement.
1. Rappel du point crucial : la retenue de la multiplication s'ajoute APRÈS avoir multiplié.
1. 6 × 4 = 24 → j'écris 4, je retiens 2. Puis 3 × 4 = 12, PLUS 2 = 14.
1. L'erreur inverse ((3+2)×4) est verbalisée pour être évitée.

	Bilan
collectif
	12'
	1. Chacun actualise sa fiche d'erreur type.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Nombres à 3 chiffres ; table affichée ; gabarits

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Nombres à 5 chiffres ; multiplication à trous


Trace écrite / bilan : Fiche d'erreur type actualisée.


SÉANCE 2 / 6 — La multiplication par deux chiffres : d'où vient le décalage ?
	Objectif
	Comprendre et maîtriser le décalage.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Annexe 1 ex. 4-7
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Décomposer d'abord
collectif
	25'
	1. 236 × 24 est d'abord calculé SANS technique posée, en décomposant :
1. 236 × 24 = (236 × 20) + (236 × 4)
1. 236 × 20 = 4 720 · 236 × 4 = 944 · Total : 5 664.
1. Puis la technique posée est montrée : elle fait EXACTEMENT la même chose.
1. Projection 1 : d'où vient le décalage.
1. LE POINT CRUCIAL : la deuxième ligne, c'est 236 × 20, pas 236 × 2.
1. C'est POUR CELA qu'on décale d'un rang vers la gauche.
1. Le zéro (ou l'espace) de décalage représente la multiplication par 10. Ce n'est pas une règle arbitraire.
1. Beaucoup d'élèves décalent « parce qu'il faut » et oublient dès qu'ils sont fatigués. L'expliquer une fois clairement change tout.

	Entraînement
individuel
	25'
	1. Annexe 1 : multiplications par deux chiffres, avec ESTIMATION ÉCRITE préalable obligatoire.

	Bilan
collectif
	10'
	1. Le décalage est reformulé par plusieurs élèves.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Multiplicateur avec un chiffre rond (×20, ×30) ; lignes pré-amorcées

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Nombres à 4 chiffres × 2 chiffres ; multiplication à trous


Trace écrite / bilan : Leçon Ca5 : la multiplication par deux chiffres.


SÉANCE 3 / 6 — Les multiples
	Objectif
	Comprendre et utiliser la notion de multiple.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Tableau des nombres jusqu'à 100 ; annexe 2
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Découvrir les multiples
collectif
	22'
	1. Sur un tableau des nombres de 1 à 100, on colorie les multiples de 3, puis de 5.
1. Les régularités apparaissent visuellement : des diagonales, des colonnes.
1. La définition est construite : un MULTIPLE de 3, c'est un nombre qu'on obtient en multipliant 3 par un entier. 3, 6, 9, 12, 15…
1. Projection 2 : multiples et diviseurs.
1. Autre formulation, tout aussi importante : un multiple de 3, c'est un nombre qui est DANS la table de 3. Et c'est un nombre qu'on peut partager en paquets de 3 sans reste.
1. Les trois formulations disent la même chose. Il est utile de les avoir toutes.

	Les critères de divisibilité
collectif
	18'
	1. Par 2 : le nombre se termine par 0, 2, 4, 6 ou 8. Ce sont les nombres PAIRS.
1. Par 5 : le nombre se termine par 0 ou 5.
1. Par 10 : le nombre se termine par 0.
1. Ces critères permettent de répondre INSTANTANÉMENT, sans calculer.
1. 1 254 est-il un multiple de 2 ? Oui, il finit par 4. Aucun calcul nécessaire.

	Entraînement
individuel
	20'
	1. Annexe 2 : reconnaître des multiples, utiliser les critères, lister les multiples.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Multiples de 2, 5, 10 ; tableau des nombres disponible

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Multiples de 3, 4, 6, 9 ; nombres à 4 chiffres


Trace écrite / bilan : Leçon Ca6 : les multiples.


SÉANCE 4 / 6 — Les diviseurs
	Objectif
	Comprendre la notion de diviseur et le lien avec les multiples.

	Durée / organisation
	45 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Jetons ; annexe 2 ex. 5-8


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Partager sans reste
manipulation puis collectif
	20'
	1. Avec 12 jetons : de combien de façons puis-je faire des paquets égaux, sans reste ?
1. 1 paquet de 12, 2 de 6, 3 de 4, 4 de 3, 6 de 2, 12 de 1.
1. Les DIVISEURS de 12 sont donc : 1, 2, 3, 4, 6, 12.
1. La définition est posée : un DIVISEUR de 12, c'est un nombre qui divise 12 SANS RESTE.
1. Le lien avec les multiples est établi : si 3 est un diviseur de 12, alors 12 est un multiple de 3. C'est la même relation, vue dans les deux sens.
1. Le mot BIEN COMPRIS : « diviseur » ne veut pas dire « le nombre par lequel on divise » (comme dans une division posée). Il veut dire « un nombre qui divise sans reste ».

	Entraînement
individuel
	18'
	1. Annexe 2 : trouver tous les diviseurs d'un nombre ; relier multiples et diviseurs.

	Bilan
collectif
	7'
	1. Affiche : multiples et diviseurs, deux faces d'une même relation.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Nombres jusqu'à 20 ; jetons disponibles

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Nombres jusqu'à 100 ; nombres n'ayant que deux diviseurs (approche des nombres premiers)


Trace écrite / bilan : Leçon Ca7 : les diviseurs.


SÉANCE 5 / 6 — Problèmes de multiplication
	Objectif
	Résoudre des problèmes mobilisant la multiplication.

	Durée / organisation
	60 min — binômes

	Matériel
	1. Annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Reconnaître une situation multiplicative
collectif
	15'
	1. Trois situations sont comparées : des paquets identiques, une disposition en rangées, un prix unitaire répété.
1. Ce qui les rapproche : des quantités ÉGALES qui se répètent.
1. Le schéma en barres de la période 1 est réactivé : des barres IDENTIQUES.

	Résolution
binômes
	35'
	1. Cinq problèmes ; estimation écrite obligatoire avant chaque calcul.
1. Deux problèmes mobilisent les multiples et les diviseurs (« peut-on ranger 84 élèves en équipes de 6 sans reste ? »).

	Mise en commun
collectif
	10'
	1. Les schémas et les démarches sont comparés.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Trois problèmes ; nombres plus petits ; schéma amorcé

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Cinq problèmes ; problèmes à deux étapes ; données inutiles


Trace écrite / bilan : Problèmes résolus avec schémas.


SÉANCE 6 / 6 — Évaluation
	Objectif
	Évaluer les acquis de la séquence.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Annexe 3 (2 versions)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Évaluation
individuel
	38'
	1. Poser et calculer, estimer, multiples, diviseurs, critères, problème.

	Bilan
individuel
	7'
	1. Actualisation de la fiche personnelle.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version ★ : multiplication par un chiffre et par un multiplicateur rond ; multiples de 2, 5, 10

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Version ★★ + multiplication à trous et problème à deux étapes


Trace écrite / bilan : Évaluation ; fiche personnelle actualisée.


ANNEXE 1 — La multiplication à deux chiffres  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
RAPPEL : LA RETENUE DE LA MULTIPLICATION
1. Je multiplie D'ABORD, puis j'ajoute la retenue.
1. 6 × 4 = 24 → j'écris 4, je retiens 2.
1. 3 × 4 = 12, PUIS + 2 (la retenue) = 14 → j'écris 4, je retiens 1.
L'ERREUR CLASSIQUE À ÉVITER
1. Ajouter la retenue AVANT de multiplier : (3 + 2) × 4 = 20. C'est FAUX.
MULTIPLIER PAR DEUX CHIFFRES : 236 × 24
D'abord, comprendre en décomposant
1. 236 × 24 = (236 × 20) + (236 × 4)
1. 236 × 20 = 4 720
1. 236 × 4 = 944
1. Total : 5 664
La technique posée fait EXACTEMENT la même chose
```
     2 3 6
  ×    2 4
  --------
     9 4 4     ← 236 × 4
  4 7 2 0      ← 236 × 20  (et non 236 × 2 !)
  --------
  5 6 6 4
```
POURQUOI ON DÉCALE ?
1. La deuxième ligne, ce n'est PAS 236 × 2.
1. C'est 236 × 20.
1. Et 236 × 20 est DIX FOIS plus grand que 236 × 2.
1. C'est pour cela que je décale d'un rang vers la gauche.
1. Le zéro que je mets représente cette multiplication par 10.
Ce n'est PAS une règle arbitraire
1. Beaucoup d'élèves décalent « parce qu'il faut ».
1. Et ils oublient dès qu'ils sont fatigués ou distraits.
1. Si je COMPRENDS pourquoi, je n'oublierai plus.
MON ESTIMATION (obligatoire AVANT de calculer)
1. 236 × 24 : environ 200 × 25 = 5 000.
1. Mon résultat doit être proche de 5 000.
1. Si je trouve 566 ou 56 640, je sais tout de suite que c'est faux.
Ex. 1 (★) — Multiplicateur rond
1. 236 × 20 · 145 × 30 · 308 × 40 · 127 × 50
Ex. 2 (★★) — Pose et calcule (estimation écrite exigée)
1. 236 × 24 · 345 × 32 · 178 × 45 · 406 × 27 · 590 × 36
Ex. 3 (★★★) — Nombres plus grands
1. 1 456 × 38 · 2 305 × 46 · 3 070 × 25
Ex. 4 (★★★) — Multiplication à trous
1. « 2 3 _ × 2 4 = 5 6 6 4. Retrouve le chiffre manquant. »
MES CONTRÔLES
1. AVANT : j'estime l'ordre de grandeur.
1. APRÈS : je vérifie que le nombre de chiffres est plausible.
1. Un calcul non vérifié est un calcul à moitié fait.


ANNEXE 2 — Multiples et diviseurs  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LES MULTIPLES
1. Un MULTIPLE de 3, c'est un nombre qu'on obtient en multipliant 3 par un entier.
1. 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24…
Trois façons de dire la même chose
	Formulation
	Exemple avec 12 et 3

	12 est un MULTIPLE de 3
	3 × 4 = 12

	12 est DANS la table de 3
	je le trouve en récitant la table

	12 se partage en paquets de 3 SANS RESTE
	12 ÷ 3 = 4, reste 0


 
1. Ces trois formulations disent exactement la même chose.
1. Il est utile de les connaître toutes : selon le problème, l'une ou l'autre est plus pratique.
LES CRITÈRES DE DIVISIBILITÉ (pour répondre SANS calculer)
	Un nombre est multiple de…
	SI il se termine par…
	Exemple

	2
	0, 2, 4, 6 ou 8 (les nombres PAIRS)
	1 254 → finit par 4 → OUI

	5
	0 ou 5
	3 470 → finit par 0 → OUI

	10
	0
	8 200 → finit par 0 → OUI


 
Pourquoi c'est utile
1. « 1 254 est-il un multiple de 2 ? » → Oui, il finit par 4.
1. Aucun calcul nécessaire. Réponse instantanée.
1. Ces critères font gagner énormément de temps.
Attention
1. Un multiple de 10 est TOUJOURS un multiple de 2 et de 5.
1. Mais un multiple de 2 n'est pas forcément un multiple de 10 (14, par exemple).
LES DIVISEURS
Avec 12 jetons
1. De combien de façons puis-je faire des paquets ÉGAUX, sans reste ?
	Nombre de paquets
	Jetons par paquet

	1
	12

	2
	6

	3
	4

	4
	3

	6
	2

	12
	1


 
1. Les DIVISEURS de 12 sont donc : 1, 2, 3, 4, 6, 12.
1. Un DIVISEUR de 12, c'est un nombre qui divise 12 SANS RESTE.
LE LIEN ENTRE LES DEUX
1. Si 3 est un DIVISEUR de 12, alors 12 est un MULTIPLE de 3.
1. C'est la MÊME relation, vue dans les deux sens.
1. Comme « Léa est la sœur de Tom » et « Tom est le frère de Léa ».
ATTENTION AU MOT « DIVISEUR »
1. Dans une division posée, on appelle « diviseur » le nombre par lequel on divise.
1. Ici, ce n'est PAS le même sens !
1. Ici, un diviseur est un nombre qui divise sans reste.
1. 5 n'est pas un diviseur de 12, même si on peut poser 12 ÷ 5 (il resterait 2).
Ex. 1 — Ces nombres sont-ils des multiples de 2 ? de 5 ? de 10 ?
1. 1 254 · 3 470 · 8 205 · 6 000 · 777 · 4 380
Ex. 2 — Écris les six premiers multiples de…
1. 3 · 4 · 6 · 9
Ex. 3 — Trouve TOUS les diviseurs de…
1. 12 · 18 · 20 · 24 · 30
Ex. 4 (★★★) — Un nombre étrange
1. Trouve tous les diviseurs de 7. Puis de 11. Puis de 13.
1. Que remarques-tu ? (Ces nombres n'ont que DEUX diviseurs : 1 et eux-mêmes. On les appelle des nombres premiers.)
Ex. 5 — Complète les phrases
1. 24 est un multiple de … et de … et de …
1. 6 est un diviseur de … et de … et de …


ANNEXE 3 — Problèmes, évaluation et notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
LES PROBLÈMES (annexe élève)
1. 1. Une école commande 24 cartons contenant chacun 236 cahiers. Combien de cahiers en tout ?
1. 2. Un fermier plante 32 rangées de 145 salades. Combien de salades ?
1. 3. Un livre coûte 27 €. La bibliothèque en commande 45. Quel est le prix total ?
1. 4. Peut-on répartir 84 élèves en équipes de 6 sans qu'il reste personne ? Justifie.
1. 5. Un traiteur doit ranger 150 petits fours dans des boîtes contenant le même nombre chacune, sans reste. Quelles tailles de boîtes peut-il choisir ?
1. 6. (★★★) Une salle contient 28 rangées de 34 sièges. 145 places sont déjà réservées. Combien de places reste-t-il ?
Évaluation (version ★★, sur 20)
1. 1. Pose et calcule (estimation écrite exigée AVANT) : 236 × 24 (4 pts).
1. 2. Pose et calcule : 345 × 32 (4 pts).
1. 3. Explique pourquoi on décale la deuxième ligne (2 pts).
1. 4. Ces nombres sont-ils multiples de 2 ? de 5 ? de 10 ? (4 nombres) (3 pts)
1. 5. Écris les six premiers multiples de 4 (2 pts).
1. 6. Trouve tous les diviseurs de 18 (2 pts).
1. 7. Problème : 24 cartons de 236 cahiers. Combien de cahiers ? (3 pts)
Version ★
1. Item 1 : multiplication par un chiffre ; item 2 : multiplicateur rond (×30) avec lignes pré-amorcées ; item 3 en QCM ; item 4 avec les critères rappelés ; item 6 : diviseurs de 12 avec jetons autorisés ; item 7 : nombres plus petits, schéma amorcé.
Bonus ★★★
1. « 7, 11 et 13 n'ont que deux diviseurs. Trouve trois autres nombres qui n'ont que deux diviseurs. »
L'ENJEU CENTRAL DE LA SÉQUENCE
1. Comprendre le décalage. Ce n'est pas un détail technique : c'est le point qui distingue un élève qui applique une recette d'un élève qui comprend.
1. La décomposition préalable (236 × 24 = 236 × 20 + 236 × 4) doit être faite AVANT de montrer la technique posée.
1. Faire reformuler le décalage par plusieurs élèves, avec leurs mots.
1. Y revenir à chaque erreur : « pourquoi cette ligne est-elle décalée ? »
Erreurs types en CM1
1. Décalage OUBLIÉ : l'erreur la plus fréquente et la plus coûteuse.
1. Retenue ajoutée AVANT de multiplier.
1. Retenue de la première ligne reportée par erreur sur la deuxième.
1. Mauvais alignement des deux lignes de produits.
1. Addition finale des deux lignes mal alignée.
1. Confusion multiple / diviseur : « 3 est un multiple de 12 ».
1. Confusion entre le « diviseur » de la division posée et le diviseur au sens de cette leçon.
Sur multiples et diviseurs
1. La MANIPULATION avec des jetons est indispensable pour les diviseurs : elle donne le sens de « sans reste ».
1. Le tableau des nombres de 1 à 100 avec coloriage des multiples fait apparaître visuellement les régularités : c'est frappant et mémorable.
1. La relation réciproque (si 3 divise 12, alors 12 est multiple de 3) doit être formulée explicitement et répétée.
1. Les critères de divisibilité par 2, 5 et 10 sont suffisants en CM1. Le critère par 3 (somme des chiffres) peut être donné en approfondissement, mais il n'est pas exigible.
L'estimation reste obligatoire
1. L'estimation ÉCRITE avant chaque multiplication doit être exigée, pas suggérée.
1. C'est la meilleure protection contre les résultats aberrants dus à un décalage oublié : 236 × 24 sans décalage donne 1 416 au lieu de 5 664, et l'estimation le révèle immédiatement.
Pour une classe CM1/CM2
1. Le CM2 travaille la DIVISION et les premiers DÉCIMAUX ; le CM1 travaille la multiplication à deux chiffres et les multiples.
1. La séance 1 (consolidation de la multiplication par un chiffre) peut être COMMUNE : les CM2 en ont souvent encore besoin.
1. Les MULTIPLES et DIVISEURS sont utiles aux deux niveaux : les CM2 en ont besoin pour la division. Cette séance se mène très bien en COLLECTIF COMPLET.
1. Les CRITÈRES DE DIVISIBILITÉ sont une affiche COMMUNE.
1. Organisation possible : pendant que les CM2 travaillent la division posée, les CM1 consolident la multiplication à deux chiffres. Les deux techniques sont proches (décalages, retenues).
1. Les CM2 peuvent corriger les multiplications des CM1 en repérant l'erreur type.


ANNEXE 4 — Projection 1 — D'où vient le décalage ?  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
236 × 24
 
D'abord, je décompose
236 × 24 = (236 × 20) + (236 × 4)
 
236 × 20 = 4 720
236 × 4 = 944
Total : 5 664
 
La technique posée fait la MÊME chose
```
     2 3 6
  ×    2 4
  --------
     9 4 4     ← 236 × 4
  4 7 2 0      ← 236 × 20
  --------
  5 6 6 4
```
 
LE POINT CRUCIAL
La deuxième ligne, ce n'est PAS 236 × 2.
C'est 236 × 20.
 
Et 236 × 20 est DIX FOIS plus grand.
 
C'est pour cela qu'on décale.
 
Ce n'est pas une règle arbitraire.
Si je le COMPRENDS, je ne l'oublierai plus.


ANNEXE 5 — Projection 2 — Multiples et diviseurs  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Un MULTIPLE de 3
C'est un nombre qu'on obtient en multipliant 3 par un entier.
3, 6, 9, 12, 15, 18…
 
→ 12 est DANS la table de 3
→ 12 se partage en paquets de 3 SANS RESTE
 
Un DIVISEUR de 12
C'est un nombre qui divise 12 SANS RESTE.
1, 2, 3, 4, 6, 12
 
LA MÊME RELATION, DANS LES DEUX SENS
Si 3 est un DIVISEUR de 12,
alors 12 est un MULTIPLE de 3.
 
Comme « Léa est la sœur de Tom »
et « Tom est le frère de Léa ».
 
LES CRITÈRES (pour répondre SANS calculer)
Multiple de 2 → finit par 0, 2, 4, 6, 8
Multiple de 5 → finit par 0 ou 5
Multiple de 10 → finit par 0
 
1 254 est-il multiple de 2 ? Il finit par 4 → OUI.
Aucun calcul nécessaire.
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