Premiers outils mathématiques – Explorer les solides et les formes planes — GS — Période 1
Trier et nommer les solides et les formes planes
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de l'école maternelle, domaine « premiers outils mathématiques », à partir de 5 ans : décrire quelques solides simples ; reconnaitre, trier et classer des formes géométriques planes indépendamment d'autres critères comme la couleur, la taille, l'orientation ; décrire et nommer carré, rectangle, triangle, disque. Aligné sur « Se repérer et reconnaître les formes » du CP.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Trier des solides selon leurs propriétés.
1. Nommer quatre solides et quatre formes planes.
1. Reconnaître une forme quelle que soit son orientation.
1. Reproduire un assemblage.

	Compétences travaillées
	1. Trier
1. Nommer
1. Reconnaître malgré l'orientation
1. Reproduire

	Prérequis
	1. MS : rond, carré, triangle
1. MS : encastrements et puzzles

	Matériel / supports
	1. Solides ; formes découpées ; sac mystère ; peinture ; annexes 1-3

	Évaluation
	1. Observation en atelier dirigé.
1. Repère de fin de période : nommer quatre formes planes dans toutes les orientations.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre de formes.
1. Qualitative : reconnaître au toucher en ★ ; décrire avec des mots en ★★★.
1. ⚠ SOLIDES SUFFISAMMENT GRANDS : risque d'ingestion.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Ceux qui roulent et ceux qui ne roulent pas
	Trier les solides selon une propriété.
	20 min

	2
	Le sac mystère
	Décrire un solide avec des mots.
	20 min

	3
	L'empreinte du solide
	Relier solides et formes planes.
	20 min

	4
	La forme reste la même
	Reconnaître une forme quelle que soit son orientation.
	20 min

	5
	Reproduire un assemblage
	Reproduire un modèle de formes.
	20 min




SÉANCE 1 / 5 — Ceux qui roulent et ceux qui ne roulent pas
	Objectif
	Trier les solides selon une propriété.

	Durée / organisation
	20 min — atelier de 6

	Matériel
	1. Solides ; plan incliné ; annexe 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le tri
atelier de 6
	15'
	1. On installe UN PLAN INCLINÉ et une collection de solides.
1. « Qu'est-ce qui roule ? Qu'est-ce qui ne roule pas ? »
1. ⚠ ON ESSAIE, ON NE DEVINE PAS.
1. MES DEUX BOÎTES : ÇA ROULE et ÇA NE ROULE PAS.
1. MA DÉCOUVERTE : LA BOULE ROULE DANS TOUS LES SENS.
1. Le cylindre roule DANS UN SEUL SENS.
1. Et le cône roule EN TOURNANT.
1. ⚠ ALORS ON FABRIQUE UNE TROISIÈME BOÎTE : « ÇA DÉPEND ».
1. MA QUESTION SUIVANTE : « Pourquoi ça roule ? »
1. MA RÉPONSE, trouvée en touchant : PARCE QUE C'EST ROND.
1. Et CE QUI NE ROULE PAS A DES FACES PLATES.
1. ⚠ ON TOUCHE POUR TROUVER. Le tri se fait avec les mains.
1. MA DEUXIÈME DÉCOUVERTE : CEUX QUI NE ROULENT PAS TIENNENT DEBOUT.
1. ⚠ ET C'EST TRÈS UTILE QUAND ON CONSTRUIT.

	Bilan
atelier de 6
	5'
	1. On affiche les trois boîtes, AVEC LES SOLIDES DEDANS.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Quatre solides très contrastés

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Huit solides
1. Expliquer le cas du cylindre


Trace écrite / bilan : Les trois boîtes : ça roule, ça ne roule pas, ça dépend.


SÉANCE 2 / 5 — Le sac mystère
	Objectif
	Décrire un solide avec des mots.

	Durée / organisation
	20 min — atelier de 6

	Matériel
	1. Sac opaque ; solides ; annexe 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Je touche et je décris
atelier de 6
	15'
	1. Un solide est caché dans UN SAC OPAQUE.
1. Un élève touche SANS REGARDER, et il décrit.
1. Les autres doivent TROUVER LEQUEL C'EST, parmi ceux posés.
1. ⚠ IL NE DIT PAS LE NOM. IL DÉCRIT.
1. MES MOTS POUR DÉCRIRE :
1. ÇA PIQUE ou C'EST TOUT LISSE.
1. IL Y A DES COINS ou IL N'Y EN A PAS.
1. LES CÔTÉS SONT PLATS ou ILS SONT RONDS.
1. Réussite attendue à 5 ans : décrire avec des mots simples
1. les solides pour les différencier les uns des autres.
1. ⚠ LE JEU OBLIGE À TROUVER LES BONS MOTS.
1. Si la description est trop vague, PERSONNE NE TROUVE.
1. MON MOT NOUVEAU : UNE FACE. C'est un côté plat.
1. MA DÉCOUVERTE : LE CUBE A SIX FACES, ET ELLES SONT TOUTES PAREILLES.
1. Réussite attendue : préciser oralement la nature et le nombre
1. de faces nécessaires à la réalisation d'un cube, d'une pyramide.
1. ⚠ ON COMPTE LES FACES EN LES TOUCHANT UNE PAR UNE.

	Bilan
atelier de 6
	5'
	1. On affiche LES QUATRE SOLIDES avec leur nom et leur nombre de faces.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux solides très différents dans le sac

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Décrire sans montrer
1. Compter les faces


Trace écrite / bilan : Affiche : mes quatre solides et leurs faces.


SÉANCE 3 / 5 — L'empreinte du solide
	Objectif
	Relier solides et formes planes.

	Durée / organisation
	20 min — atelier de 6

	Matériel
	1. Solides ; peinture ; annexe 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Je trempe et je pose
atelier de 6
	15'
	1. On trempe UNE FACE DU SOLIDE dans la peinture.
1. Et on la pose sur la feuille.
1. MA QUESTION : « Qu'est-ce que ça a laissé ? »
1. MES EMPREINTES :
1. Le cube laisse UN CARRÉ.
1. Le pavé laisse UN RECTANGLE.
1. Le cylindre laisse UN DISQUE.
1. Et la pyramide laisse UN TRIANGLE, ou UN CARRÉ.
1. ⚠ MA GRANDE DÉCOUVERTE : LES FACES SONT DES FORMES PLATES.
1. Réussite attendue à 5 ans : produire différentes empreintes
1. d'un objet ou d'un solide et, inversement, trouver un objet
1. ou un solide associé à une empreinte donnée.
1. MON JEU INVERSE : JE MONTRE UNE EMPREINTE, on cherche le solide.
1. ⚠ ET PARFOIS IL Y EN A PLUSIEURS QUI VONT.
1. Le cube et le pavé peuvent laisser LA MÊME EMPREINTE.
1. MA DÉCOUVERTE : UNE SEULE EMPREINTE NE SUFFIT PAS.
1. ⚠ IL FAUT PLUSIEURS INDICES POUR ÊTRE SÛR.
1. Et c'est CE QU'ON REDIRA AU CP.

	Bilan
atelier de 6
	5'
	1. On affiche LE SOLIDE ET SES EMPREINTES, côte à côte.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux solides ; empreinte guidée

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Quatre solides
1. Le jeu inverse


Trace écrite / bilan : Affiche : les faces sont des formes plates.


SÉANCE 4 / 5 — La forme reste la même
	Objectif
	Reconnaître une forme quelle que soit son orientation.

	Durée / organisation
	20 min — atelier de 6

	Matériel
	1. Formes découpées ; annexe 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le carré sur la pointe
atelier de 6
	15'
	1. On montre UN CARRÉ POSÉ SUR LA POINTE.
1. MA QUESTION : « Qu'est-ce que c'est ? »
1. ⚠ BEAUCOUP RÉPONDENT « UN LOSANGE » OU « JE NE SAIS PAS ».
1. MON REMÈDE : JE LE FAIS TOURNER, doucement.
1. « Et là ? »
1. MA GRANDE DÉCOUVERTE : C'EST TOUJOURS LE MÊME CARRÉ.
1. On l'a juste TOURNÉ.
1. ⚠ UNE FORME NE CHANGE PAS QUAND ON LA TOURNE.
1. Réussite attendue à 5 ans : reconnaitre, trier et classer
1. des formes géométriques planes indépendamment d'autres critères
1. comme la couleur, la taille, l'orientation.
1. MON JEU DE TRI : DES FORMES DE TOUTES LES COULEURS,
1. DE TOUTES LES TAILLES, DANS TOUS LES SENS.
1. « Range tous les triangles ensemble. »
1. ⚠ IL Y A DES TRIANGLES TRÈS PLATS, TRÈS POINTUS, DE TRAVERS.
1. Et CE SONT TOUS DES TRIANGLES.
1. MON OUTIL : JE COMPTE LES CÔTÉS.
1. Trois côtés → UN TRIANGLE. Quatre côtés pareils → UN CARRÉ.
1. ⚠ JE NE ME FIE PAS À CE QUE ÇA A L'AIR. JE COMPTE.
1. Et c'est EXACTEMENT CE QU'ON DIT AU CP ET AU CE1.

	Bilan
atelier de 6
	5'
	1. On affiche LES QUATRE FORMES, chacune dans plusieurs positions.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux formes ; orientations classiques

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Quatre formes ; triangles pièges


Trace écrite / bilan : Affiche : une forme ne change pas quand on la tourne.


SÉANCE 5 / 5 — Reproduire un assemblage
	Objectif
	Reproduire un modèle de formes.

	Durée / organisation
	20 min — atelier de 6

	Matériel
	1. Tangram simplifié ; pavages ; annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le même que le modèle
atelier de 6
	15'
	1. On donne UN MODÈLE D'ASSEMBLAGE et les pièces.
1. « Fais le même. »
1. Réussite attendue à 5 ans : reproduire des assemblages de solides
1. (au maximum cinq) et de formes planes (au maximum huit).
1. MA MÉTHODE : JE COMMENCE PAR LA PLUS GRANDE PIÈCE.
1. Puis JE POSE CELLES QUI TOUCHENT.
1. ⚠ COMMENCER PAR LE PLUS GRAND FACILITE TOUT LE RESTE.
1. MA DIFFICULTÉ : MA PIÈCE NE RENTRE PAS.
1. MON REMÈDE : JE LA FAIS TOURNER.
1. ⚠ LA MÊME PIÈCE, TOURNÉE, RENTRE PARFOIS.
1. Et c'est LA MÊME DÉCOUVERTE QUE LA SÉANCE D'AVANT.
1. MA VÉRIFICATION : JE POSE MON ASSEMBLAGE À CÔTÉ DU MODÈLE.
1. Et je regarde PIÈCE PAR PIÈCE.
1. ⚠ ON VÉRIFIE TOUJOURS, et on a le droit de recommencer.
1. MA REMARQUE : ON PEUT AUSSI DÉCRIRE POUR UN CAMARADE.
1. Il ne voit pas le modèle : IL FAUT TOUT DIRE.
1. Et c'est LA MÊME IDÉE QU'EN LANGAGE, avec la marionnette.

	Bilan
atelier de 6
	5'
	1. Les modèles restent EN ACCÈS LIBRE toute la période.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Trois pièces ; modèle à taille réelle

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Huit pièces
1. Décrire pour un camarade


Trace écrite / bilan : Le coin des assemblages, en accès libre.


ANNEXE 1 — Le matériel des formes et des solides  [MATÉRIEL À PRÉPARER — cartes, étiquettes, supports]
LES SOLIDES
1. ⚠ SUFFISAMMENT GRANDS : risque d'ingestion avec les petits.
1. ⚠ ARÊTES VÉRIFIÉES une par une, surtout pour les solides en bois.
	Mon solide
	Ses faces
	Il roule ?

	LE CUBE
	6 carrés, tous pareils
	non

	LE PAVÉ
	6 rectangles
	non

	LA BOULE
	aucune face plate
	oui, dans tous les sens

	LE CYLINDRE
	2 disques et un tour
	oui, dans un seul sens

	LE CÔNE
	1 disque et une pointe
	oui, en tournant

	LA PYRAMIDE
	des triangles et une base
	non


 
 
LES TROIS BOÎTES DE TRI
1. ÇA ROULE · ÇA NE ROULE PAS · ÇA DÉPEND
1. ⚠ LA TROISIÈME BOÎTE EST LA PLUS INTÉRESSANTE : le cylindre
1. et le cône ne roulent que dans certaines positions.
 
LES FORMES PLANES DÉCOUPÉES
1. ⚠ IL FAUT DES PIÈGES, sinon le tri ne prouve rien :
	Ce qu'il faut prévoir
	Pourquoi

	des carrés posés sur la pointe
	⚠ souvent pris pour des losanges

	des triangles très plats
	la forme prototypique bloque

	des triangles très pointus
	idem

	des rectangles très longs
	idem

	des formes de tailles très différentes
	pour dissocier forme et taille

	des formes de toutes les couleurs
	pour dissocier forme et couleur


 
 
LE SAC MYSTÈRE
1. Un sac en tissu opaque, assez grand pour y passer la main.
1. ⚠ L'ÉLÈVE DÉCRIT, IL NE NOMME PAS. C'est tout l'enjeu.
1. Les mots à installer :
1. ÇA PIQUE / C'EST TOUT LISSE
1. IL Y A DES COINS / IL N'Y EN A PAS
1. LES CÔTÉS SONT PLATS / ILS SONT RONDS
1. MON MOT NOUVEAU : UNE FACE, c'est un côté plat.


ANNEXE 2 — Les empreintes et les assemblages  [MATÉRIEL À PRÉPARER — cartes, étiquettes, supports]
LE JEU DE L'EMPREINTE
1. Peinture non toxique, tabliers, séchage prévu.
	Mon solide
	Son empreinte

	le cube
	un carré

	le pavé
	un rectangle (ou un carré selon la face)

	le cylindre
	un disque

	la pyramide
	un triangle ou un carré


 
1. ⚠ MA GRANDE DÉCOUVERTE : LES FACES SONT DES FORMES PLATES.
1. C'est ce qui relie les solides et les formes planes.
 
LE JEU INVERSE
1. On montre une empreinte, on cherche le solide.
1. ⚠ ET PARFOIS PLUSIEURS SOLIDES CONVIENNENT :
1. le cube et le pavé peuvent laisser la même empreinte carrée.
1. UNE SEULE EMPREINTE NE SUFFIT PAS.
1. IL FAUT PLUSIEURS INDICES POUR ÊTRE SÛR.
1. ⚠ C'EST LA MÊME FORMULATION QU'AU CP EN GÉOMÉTRIE.
 
LES ASSEMBLAGES
	Niveau
	Nombre de pièces
	Modèle

	★
	3 pièces
	à taille réelle, sous les pièces

	★★
	5 pièces
	à taille réelle, à côté

	★★★
	8 pièces
	réduit, ou décrit oralement


 
1. Réussite attendue : reproduire des assemblages de solides
1. (au maximum cinq) et de formes planes (au maximum huit).
1. MA MÉTHODE : je commence par la plus grande pièce.
1. ⚠ ET SI UNE PIÈCE NE RENTRE PAS, JE LA FAIS TOURNER.
 
LES QUATRE FORMES À NOMMER
	Ma forme
	Mon test

	LE CARRÉ
	4 côtés, tous pareils

	LE RECTANGLE
	4 côtés, les coins droits

	LE TRIANGLE
	3 côtés

	LE DISQUE
	pas de côté, pas de coin


 
1. ⚠ JE NE ME FIE PAS À CE QUE ÇA A L'AIR. JE COMPTE LES CÔTÉS.


ANNEXE 3 — Grille d'observation des formes  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
GRILLE D'OBSERVATION — GS, PÉRIODE 1
1. ⚠ REMPLIE PAR L'ADULTE, HORS PRÉSENCE DES ÉLÈVES.
	Ce que j'observe
	Souvent
	Parfois
	Pas encore

	trie les solides selon une propriété
	
	
	

	décrit un solide au toucher
	
	
	

	compte les faces d'un cube
	
	
	

	associe un solide et son empreinte
	
	
	

	nomme le carré, le rectangle, le triangle, le disque
	
	
	

	reconnaît un carré posé sur la pointe
	
	
	

	reconnaît un triangle très plat
	
	
	

	compte les côtés pour décider
	
	
	

	reproduit un assemblage de cinq pièces
	
	
	


 
L'OBSTACLE CENTRAL
1. ⚠ LA FORME PROTOTYPIQUE : l'élève reconnaît le triangle
1. équilatéral posé sur sa base, et refuse le triangle très plat
1. ou posé de travers. Le carré sur la pointe devient un losange.
1. CET OBSTACLE PERSISTE JUSQU'EN CE2, et parfois au-delà.
1. Il se lève par la rotation lente et par le comptage des côtés.


ANNEXE 4 — Précautions et notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
PRÉCAUTIONS
1. ⚠ SOLIDES ET FORMES SUFFISAMMENT GRANDS : risque d'ingestion.
1. ⚠ VÉRIFIER LES ARÊTES des solides en bois, une par une.
1. AUCUN OBJET COUPANT ; ciseaux à bouts ronds, dont un jeu
1. POUR GAUCHERS.
1. PEINTURE NON TOXIQUE ; tabliers ; séchage prévu ; lavage des mains.
1. ⚠ NE JAMAIS STIGMATISER UNE HÉSITATION : la reconnaissance
1. des formes non prototypiques est difficile jusqu'au cycle 3.
1. ON COMPTE LES RÉUSSITES.
LE TRI DES SOLIDES
1. ⚠ ON ESSAIE, ON NE DEVINE PAS : le plan incliné tranche.
1. LA TROISIÈME BOÎTE (« ça dépend ») est la plus formatrice :
1. le cylindre et le cône ne roulent que dans certaines positions.
1. LE TRI SE FAIT AVEC LES MAINS avant de se faire avec les mots.
1. LE LIEN ENTRE FACE PLATE ET STABILITÉ prépare les constructions.
LA DESCRIPTION
1. ⚠ LE SAC MYSTÈRE OBLIGE À TROUVER LES BONS MOTS : si la
1. description est vague, personne ne trouve. Le jeu régule seul.
1. LE MOT « FACE » est le vocabulaire nouveau de la séquence.
1. COMPTER LES FACES EN LES TOUCHANT une par une : c'est
1. le même problème d'énumération qu'en numération.
1. LE PROGRAMME DEMANDE de préciser oralement la nature et
1. le nombre de faces d'un cube et d'une pyramide.
L'EMPREINTE
1. ⚠ C'EST LE DISPOSITIF QUI RELIE SOLIDES ET FORMES PLANES,
1. et il est cité comme réussite attendue dans les deux sens.
1. L'AMBIGUÏTÉ DE L'EMPREINTE (cube / pavé) introduit une idée
1. majeure : un seul indice ne suffit pas à identifier.
1. Cette formulation est reprise au CP en géométrie.
L'INVARIANCE PAR ROTATION
1. ⚠ C'EST L'OBSTACLE LE PLUS TENACE DE LA GÉOMÉTRIE ÉLÉMENTAIRE.
1. Le programme l'énonce explicitement à cinq ans : reconnaître
1. les formes indépendamment de la couleur, de la taille
1. et de l'orientation.
1. LA ROTATION LENTE ET CONTINUE devant les élèves est la seule
1. démonstration efficace : ils voient que rien ne change.
1. LES FORMES PIÈGES SONT INDISPENSABLES : sans triangles plats
1. ni carrés sur la pointe, le tri ne prouve rien.
1. LE COMPTAGE DES CÔTÉS donne un critère objectif, opposable
1. à la perception. C'est exactement le geste du CP.
LES ASSEMBLAGES
1. COMMENCER PAR LA PLUS GRANDE PIÈCE est une stratégie
1. à enseigner explicitement.
1. LA ROTATION DES PIÈCES réinvestit la séance précédente.
1. DÉCRIRE POUR UN CAMARADE QUI NE VOIT PAS le modèle rejoint
1. le travail de langage sur la décentration.
Pour une classe GS/CP ou GS/CP/CE1
1. ⚠ LA GÉOMÉTRIE EST AU PROGRAMME DES TROIS NIVEAUX EN PÉRIODE 1.
1. LE MÊME MATÉRIEL SERT À TOUS : solides, formes découpées,
1. sac mystère, tangram. Un seul stock.
1. ⚠ LE CARRÉ SUR LA POINTE est un obstacle commun à la GS,
1. au CP et au CE1 : la séance se mène en collectif complet
1. et elle est très rentable.
1. LE SAC MYSTÈRE fonctionne parfaitement en binômes inter-niveaux :
1. un CP décrit, un GS cherche, puis on échange.
1. LE JEU DE L'EMPREINTE intéresse jusqu'au CE1.
1. Ce qui diffère : la GS trie et nomme ; le CP nomme et se repère ; le CE1 vérifie l'angle droit au gabarit.
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