Mathématiques – Espace et géométrie — CM1 — Période 1
Droites perpendiculaires et parallèles : reconnaître, tracer, construire
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3, CM1 : reconnaître, nommer, décrire des figures ; reconnaître et tracer des droites perpendiculaires et parallèles ; utiliser la règle, l'équerre et le compas ; réaliser et rédiger un programme de construction.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Reconnaître et tracer des droites perpendiculaires à l'équerre.
1. Reconnaître et tracer des droites parallèles.
1. Utiliser le vocabulaire et le codage géométriques.
1. Exécuter puis rédiger un programme de construction simple.

	Compétences travaillées
	1. Représenter
1. Se repérer dans l'espace
1. Raisonner
1. Communiquer

	Prérequis
	1. CE2 : l'angle droit, le carré et le rectangle ; usage de la règle

	Matériel / supports
	1. Règles, équerres, crayons bien taillés ; papier uni et quadrillé
1. Affiche du codage ; annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation S5 (annexe 3, 2 versions) : reconnaître, tracer, coder, exécuter et rédiger un programme.
1. Évaluation de la précision du tracé : c'est un critère à part entière.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre de tracés ; longueur du programme de construction.
1. Qualitative : tracé sur quadrillage en ★ (le quadrillage donne les perpendiculaires), sur papier uni en ★★★.
1. Aide matérielle : équerre à poignée, gabarit d'angle droit, crayon à mine fine pour les élèves ayant des difficultés motrices.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	L'angle droit et les perpendiculaires
	Reconnaître et tracer des droites perpendiculaires.
	60 min

	2
	Les droites parallèles
	Reconnaître et tracer des droites parallèles.
	60 min

	3
	Le vocabulaire et le codage géométriques
	Utiliser un langage géométrique précis.
	45 min

	4
	Exécuter un programme de construction
	Suivre pas à pas un programme de construction.
	60 min

	5
	Rédiger un programme et évaluation
	Rédiger un programme de construction exécutable.
	60 min




SÉANCE 1 / 5 — L'angle droit et les perpendiculaires
	Objectif
	Reconnaître et tracer des droites perpendiculaires.

	Durée / organisation
	60 min — manipulation puis individuel

	Matériel
	1. Équerres ; gabarits ; annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Retrouver l'angle droit
collectif
	18'
	1. Chasse à l'angle droit dans la classe : le coin de la table, le cadre de la porte, le carrelage, le cahier.
1. L'angle droit est vérifié à l'ÉQUERRE, pas à l'œil. L'œil se trompe souvent.
1. Le gabarit de papier plié en quatre est fabriqué : c'est une équerre de secours toujours disponible.
1. Projection 1 : perpendiculaires et codage.

	Tracer à l'équerre
collectif puis individuel
	27'
	1. La technique est démontrée pas à pas : je pose UN côté de l'équerre sur la droite donnée, je fais GLISSER l'équerre jusqu'au point voulu, je trace le long de l'autre côté.
1. Les difficultés réelles sont nommées : l'équerre qui bouge pendant le tracé, le crayon mal taillé qui fait un trait large, le trait trop court.
1. Le CODAGE est enseigné : le petit carré à l'intersection signifie « angle droit ». Il n'est pas décoratif : c'est une information.
1. Le symbole ⊥ se lit « est perpendiculaire à ».

	Entraînement
individuel
	15'
	1. Annexe 1 : reconnaître, tracer, coder.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Tracé sur quadrillage ; équerre à poignée ; points repérés

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Papier uni ; perpendiculaire à une droite oblique ; plusieurs perpendiculaires


Trace écrite / bilan : Leçon G1 : les droites perpendiculaires.


SÉANCE 2 / 5 — Les droites parallèles
	Objectif
	Reconnaître et tracer des droites parallèles.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Règles, équerres ; annexe 1 ex. 4-7
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Qu'est-ce que « parallèle » ?
collectif
	18'
	1. Des exemples sont observés : les rails, les lignes du cahier, les bords de la règle.
1. Définition construite : deux droites parallèles ne se COUPENT JAMAIS, même si on les prolonge à l'infini. Elles gardent TOUJOURS le même écartement.
1. Erreur fréquente à corriger : « deux droites qui ne se touchent pas sont parallèles ». Non — deux droites peuvent ne pas se toucher SUR LA FEUILLE et se couper si on les prolonge.
1. Le test décisif : je PROLONGE. Si elles finissent par se couper, elles ne sont pas parallèles.
1. Projection 2 : parallèles et codage (les petites flèches).

	Tracer des parallèles
collectif puis individuel
	27'
	1. La méthode de la DOUBLE PERPENDICULAIRE est enseignée : si deux droites sont perpendiculaires à une même troisième, alors elles sont parallèles entre elles.
1. C'est le seul moyen fiable de tracer une parallèle avec règle et équerre.
1. Démonstration pas à pas, puis entraînement guidé.
1. Le symbole // se lit « est parallèle à ».

	Entraînement
individuel
	15'
	1. Annexe 1 : tracer des parallèles, coder, vérifier.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Quadrillage ; parallèles horizontales et verticales

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Papier uni ; droites obliques ; écartement imposé


Trace écrite / bilan : Leçon G2 : les droites parallèles.


SÉANCE 3 / 5 — Le vocabulaire et le codage géométriques
	Objectif
	Utiliser un langage géométrique précis.

	Durée / organisation
	45 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Affiche du vocabulaire ; annexe 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Point, droite, segment, demi-droite
collectif
	18'
	1. Les quatre objets sont distingués et nommés : le POINT (une position, noté par une lettre MAJUSCULE), la DROITE (infinie des deux côtés), le SEGMENT (limité par deux points), la DEMI-DROITE (limitée d'un seul côté).
1. Les notations sont posées : le point A, la droite (d), le segment [AB], la longueur AB.
1. La distinction segment / longueur est faite : [AB] désigne l'OBJET, AB désigne sa MESURE. On écrit « AB = 5 cm », pas « [AB] = 5 cm ».
1. Ce sont des conventions, et les conventions servent à se comprendre.

	Le codage
collectif
	12'
	1. Le codage complet est présenté : le petit carré (angle droit), les petites flèches (parallèles), les traits identiques (segments de même longueur).
1. Un codage lu correctement donne toutes les informations sur une figure SANS mesurer.

	Entraînement
individuel
	15'
	1. Annexe 2 : nommer, coder, lire un codage.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Vocabulaire réduit ; codages simples à identifier

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Codages complets ; déduire les propriétés d'une figure à partir du seul codage


Trace écrite / bilan : Affiche du vocabulaire et du codage.


SÉANCE 4 / 5 — Exécuter un programme de construction
	Objectif
	Suivre pas à pas un programme de construction.

	Durée / organisation
	60 min — individuel

	Matériel
	1. Instruments ; annexe 2 ex. 4-6


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Lire un programme
collectif
	15'
	1. Un programme court est lu collectivement, étape par étape.
1. Règle de méthode : je lis TOUTE l'étape avant de tracer. Je ne trace qu'ensuite.
1. Je coche chaque étape faite : cela évite d'en sauter une.
1. L'ordre des étapes est IMPOSÉ : on ne peut pas tracer la perpendiculaire avant la droite.

	Constructions
individuel
	35'
	1. Trois programmes de difficulté croissante, aboutissant à un carré, un rectangle, puis une figure composée.
1. Le professeur circule et vérifie surtout la PRÉCISION : un tracé approximatif fausse toute la suite.

	Bilan
collectif
	10'
	1. Les figures sont comparées. Les écarts viennent presque toujours d'un tracé imprécis, rarement d'une erreur de lecture.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Programme de 3 étapes ; quadrillage ; étapes illustrées

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Programme de 6 étapes ; papier uni ; figure composée


Trace écrite / bilan : Figures construites.


SÉANCE 5 / 5 — Rédiger un programme et évaluation
	Objectif
	Rédiger un programme de construction exécutable.

	Durée / organisation
	60 min — binômes puis individuel

	Matériel
	1. Figures modèles ; annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le défi de la rédaction
binômes
	25'
	1. Chaque binôme reçoit une figure et rédige le programme permettant de la construire.
1. Puis les programmes sont ÉCHANGÉS : un autre binôme l'exécute sans voir la figure d'origine.
1. La comparaison finale est impitoyable et très formatrice : si la figure obtenue ne ressemble pas à l'originale, c'est que le programme était incomplet ou ambigu.
1. Les manques les plus fréquents apparaissent : mesures oubliées, ordre inversé, absence de nom des points, imprécision (« trace une droite » sans dire où).

	Évaluation
individuel
	30'
	1. Reconnaître, tracer, coder, exécuter un programme, en rédiger un court.

	Bilan
collectif
	5'
	1. Les critères d'un bon programme sont affichés.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Programme de 3 étapes à rédiger ; amorces fournies

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Programme complet ; figure composée ; vocabulaire exigé


Trace écrite / bilan : Programme rédigé ; évaluation.


ANNEXE 1 — Perpendiculaires et parallèles  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LES DROITES PERPENDICULAIRES
1. Deux droites sont PERPENDICULAIRES quand elles se coupent en formant un ANGLE DROIT.
1. Le symbole : ⊥ (se lit « est perpendiculaire à »).
1. On écrit : (d1) ⊥ (d2)
LE CODAGE
1. Le petit CARRÉ à l'intersection signifie « angle droit ».
1. Ce n'est PAS une décoration : c'est une INFORMATION.
1. Quand je vois ce petit carré, je sais que l'angle est droit sans avoir à mesurer.
MA TECHNIQUE POUR TRACER UNE PERPENDICULAIRE
1. 1. Je pose UN côté de l'équerre bien le long de la droite donnée.
1. 2. Je fais GLISSER l'équerre le long de la droite jusqu'au point voulu.
1. 3. Je trace le long de l'AUTRE côté de l'équerre.
1. 4. Je code l'angle droit avec le petit carré.
LES DIFFICULTÉS RÉELLES (et leurs solutions)
	Le problème
	La solution

	L'équerre bouge pendant que je trace
	je la tiens fermement avec la main libre

	Mon trait est large et imprécis
	je taille mon crayon (une mine fine change tout)

	Mon trait est trop court
	je le prolonge : une droite est infinie

	Je n'ai pas d'équerre
	je plie une feuille en quatre : le coin est un angle droit parfait


 
LES DROITES PARALLÈLES
1. Deux droites sont PARALLÈLES quand elles ne se coupent JAMAIS, même prolongées à l'infini.
1. Elles gardent TOUJOURS le même ÉCARTEMENT.
1. Le symbole : // (se lit « est parallèle à »).
1. Le codage : de petites FLÈCHES identiques sur chaque droite.
L'ERREUR À NE PAS FAIRE
1. « Deux droites qui ne se touchent pas sont parallèles. » → FAUX !
1. Deux droites peuvent ne pas se toucher SUR MA FEUILLE… et se couper si je les prolonge.
1. LE TEST : je PROLONGE. Si elles finissent par se couper, elles ne sont pas parallèles.
COMMENT TRACER UNE PARALLÈLE ?
1. La méthode de la DOUBLE PERPENDICULAIRE.
1. Si deux droites sont perpendiculaires à une MÊME troisième droite, alors elles sont PARALLÈLES entre elles.
1. 1. Je trace une perpendiculaire à ma droite (d) : appelons-la (p).
1. 2. Je trace une perpendiculaire à (p), passant par le point voulu.
1. 3. Cette nouvelle droite est parallèle à (d) !
Pourquoi ça marche ?
1. Parce que les deux droites font le même angle (90°) avec (p).
1. Elles ne peuvent donc jamais se rapprocher ni s'éloigner l'une de l'autre.
Ex. 1 (★) — Sur ce dessin, quelles droites sont perpendiculaires ? Vérifie à l'équerre.
Ex. 2 (★) — Trace la perpendiculaire à (d) passant par le point A.
Ex. 3 (★★) — Trace la parallèle à (d) passant par le point B. Explique ta méthode.
Ex. 4 (★★★) — Ces droites sont-elles parallèles ? Prolonge pour vérifier.
Ex. 5 (★★★) — Trace une droite (d), puis une perpendiculaire, puis une parallèle à (d). Code tout.


ANNEXE 2 — Vocabulaire, codage et programmes de construction  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LE VOCABULAIRE DE BASE
	L'objet
	Ce que c'est
	Comment on le note

	Le POINT
	une position
	une lettre MAJUSCULE : A, B, C

	La DROITE
	infinie des DEUX côtés
	(d) ou (AB)

	Le SEGMENT
	limité par DEUX points
	[AB]

	La DEMI-DROITE
	limitée d'UN seul côté
	[AB)


 
UNE DISTINCTION IMPORTANTE
1. [AB] désigne l'OBJET : le segment.
1. AB désigne sa MESURE : sa longueur.
1. J'écris : « AB = 5 cm » ✓
1. Je n'écris PAS : « [AB] = 5 cm » ✗ (un segment n'est pas égal à une longueur)
1. Ce sont des CONVENTIONS. Elles servent à se comprendre entre mathématiciens.
LE CODAGE COMPLET
	Le codage
	Ce qu'il signifie

	un petit CARRÉ à l'intersection
	les droites sont PERPENDICULAIRES

	de petites FLÈCHES identiques
	les droites sont PARALLÈLES

	des petits TRAITS identiques sur des segments
	ces segments ont la MÊME LONGUEUR

	des ARCS identiques sur des angles
	ces angles ont la MÊME mesure


 
POURQUOI LE CODAGE EST UTILE
1. Un codage bien lu me donne TOUTES les informations sur une figure, SANS mesurer.
1. Si je vois un quadrilatère avec quatre angles droits codés et quatre côtés de même longueur codés, je sais que c'est un CARRÉ.
EXÉCUTER UN PROGRAMME DE CONSTRUCTION
Ma méthode
1. 1. Je lis TOUTE l'étape AVANT de tracer.
1. 2. Je trace.
1. 3. Je COCHE l'étape faite (pour ne pas en sauter une).
1. 4. Je passe à la suivante.
1. L'ORDRE est imposé : je ne peux pas tracer une perpendiculaire à une droite qui n'existe pas encore.
PROGRAMME 1 (★) — Un carré
1. 1. Trace un segment [AB] de 5 cm.
1. 2. Trace la perpendiculaire à [AB] passant par A.
1. 3. Sur cette perpendiculaire, place le point D tel que AD = 5 cm.
1. 4. Trace la perpendiculaire à [AB] passant par B.
1. 5. Sur cette perpendiculaire, place le point C tel que BC = 5 cm (du même côté que D).
1. 6. Trace le segment [DC].
1. 7. Code la figure. Quelle figure as-tu obtenue ?
PROGRAMME 2 (★★) — Un rectangle
1. 1. Trace une droite (d).
1. 2. Place un point A sur (d).
1. 3. Place un point B sur (d) tel que AB = 8 cm.
1. 4. Trace les perpendiculaires à (d) passant par A et par B.
1. 5. Place D sur la première, tel que AD = 4 cm ; place C sur la seconde, tel que BC = 4 cm (du même côté).
1. 6. Trace [DC]. Code la figure.
RÉDIGER UN PROGRAMME : les critères d'un BON programme
	Critère
	Pourquoi

	Chaque étape est NUMÉROTÉE
	pour ne pas se perdre

	Toutes les MESURES sont données
	sinon la figure sera différente

	Les POINTS sont NOMMÉS
	pour pouvoir en reparler

	L'ORDRE est logique
	on ne trace pas sur ce qui n'existe pas

	Le vocabulaire est PRÉCIS
	« trace une droite » ne suffit pas : OÙ ?

	Un autre élève peut l'exécuter SANS voir la figure
	c'est LE test décisif


 
LE TEST QUI NE PARDONNE PAS
1. J'échange mon programme avec un camarade.
1. Il l'exécute SANS voir ma figure.
1. Si sa figure ressemble à la mienne : mon programme est bon.
1. Sinon : il manquait une information, ou j'ai été imprécis.
Mon programme à rédiger
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


ANNEXE 3 — Évaluation et notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
Évaluation (version ★★, sur 20)
1. 1. Sur cette figure, indique quelles droites sont perpendiculaires et lesquelles sont parallèles (3 pts).
1. 2. Trace la perpendiculaire à (d) passant par A (2 pts, dont 1 pour la précision).
1. 3. Trace la parallèle à (d) passant par B. Explique brièvement ta méthode (3 pts).
1. 4. Nomme correctement : ce point, cette droite, ce segment. Écris la longueur du segment (3 pts).
1. 5. Code cette figure (angles droits, segments égaux, parallèles) (3 pts).
1. 6. Exécute ce programme de construction en 5 étapes (4 pts).
1. 7. Rédige le programme de construction de cette figure simple (2 pts).
Version ★
1. Tracés sur quadrillage ; perpendiculaires horizontales et verticales uniquement ; codage à identifier parmi trois propositions ; programme de 3 étapes illustrées ; item 7 avec amorces fournies.
Bonus ★★★
1. « Trace un carré de 6 cm de côté en utilisant UNIQUEMENT la règle et l'équerre. Puis trace ses deux diagonales. Que remarques-tu ? »
LA PRÉCISION EST UN CRITÈRE À PART ENTIÈRE
1. Un tracé à 3 mm près n'est pas acceptable en géométrie.
1. Il faut le dire clairement et l'évaluer.
1. Mais il faut aussi donner les MOYENS de la précision : crayon bien taillé (mine HB fine), équerre en bon état, table dégagée, temps suffisant.
1. Un élève qui travaille avec une équerre cassée et un crayon émoussé ne peut pas être précis.
Aide aux élèves ayant des difficultés motrices
1. Équerre à POIGNÉE : elle se tient beaucoup mieux et change complètement la donne.
1. Antidérapant (pastilles de mousse collées sous l'équerre).
1. Gabarit d'angle droit rigide.
1. Papier quadrillé maintenu plus longtemps.
1. Feuille fixée à la table par du ruban adhésif repositionnable.
1. Ces aménagements sont simples et très efficaces. Ils permettent de ne pas confondre difficulté motrice et difficulté de compréhension.
Erreurs types en CM1
1. Vérifier l'angle droit à l'ŒIL au lieu de l'équerre.
1. Croire que deux droites qui ne se touchent pas sur la feuille sont parallèles.
1. Poser l'équerre approximativement, sans faire coïncider le côté avec la droite.
1. Oublier le codage (l'élève sait que c'est un angle droit, mais ne le note pas).
1. Confondre [AB] et AB dans les notations.
1. Dans un programme rédigé : oublier les mesures, ou l'ordre.
Le dispositif le plus formateur de la séquence
1. L'ÉCHANGE DES PROGRAMMES de construction entre binômes.
1. Il rend immédiatement visible ce qui manque : une mesure oubliée, un ordre inversé, une consigne ambiguë.
1. Aucune correction magistrale n'a cet effet.
1. Ce dispositif travaille aussi le français : la précision du vocabulaire et la rédaction d'une consigne.
Pour une classe CM1/CM2
1. Le CM2 fait le BILAN des perpendiculaires et parallèles et se concentre sur la RÉDACTION de programmes de construction.
1. Le CM1 construit les notions et EXÉCUTE des programmes.
1. Organisation idéale : les CM2 RÉDIGENT les programmes, les CM1 les EXÉCUTENT, puis on compare.
1. Cette organisation est excellente pour les deux niveaux : les CM2 doivent être d'une précision absolue puisque leur texte sera réellement utilisé, et les CM1 travaillent sur des programmes de leur niveau.
1. Le vocabulaire et le codage sont COMMUNS : une seule affiche pour la classe.


ANNEXE 4 — Projection 1 — Les perpendiculaires  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Deux droites PERPENDICULAIRES
Elles se coupent en formant un ANGLE DROIT.
 
Symbole : ⊥  → (d1) ⊥ (d2)
 
LE CODAGE
Le petit CARRÉ à l'intersection.
 
Ce n'est PAS une décoration.
C'est une INFORMATION.
 
Ma technique de tracé
1. Je pose UN côté de l'équerre le long de la droite.
2. Je fais GLISSER l'équerre jusqu'au point voulu.
3. Je trace le long de l'AUTRE côté.
4. Je code l'angle droit.
 
Pas d'équerre ?
Je plie une feuille en QUATRE.
Le coin obtenu est un angle droit parfait.


ANNEXE 5 — Projection 2 — Les parallèles  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Deux droites PARALLÈLES
Elles ne se coupent JAMAIS,
même prolongées à l'infini.
Elles gardent TOUJOURS le même écartement.
 
Symbole : //
Codage : de petites FLÈCHES identiques.
 
L'ERREUR À NE PAS FAIRE
« Deux droites qui ne se touchent pas sont parallèles. »
→ FAUX !
 
Elles peuvent ne pas se toucher SUR MA FEUILLE
et se couper si je les PROLONGE.
 
LE TEST : je prolonge.
 
Pour TRACER une parallèle
La double perpendiculaire.
 
Si deux droites sont perpendiculaires à une MÊME troisième,
alors elles sont PARALLÈLES entre elles.
 
Elles font le même angle avec elle :
elles ne peuvent ni se rapprocher ni s'éloigner.
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