Mathématiques – Grandeurs et mesures — CP — Période 4
Comparer des surfaces
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 2, CP : comparer des surfaces par superposition et par pavage ; approcher la notion d'aire. Aligné sur « les aires » du CE1 et du CE2 en période 4 : la comparaison précède toute mesure chiffrée.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Comparer deux surfaces.
1. Découvrir que la forme ne dit pas la surface.
1. Recouvrir avec un même carreau.
1. Ranger des surfaces.

	Compétences travaillées
	1. Comparer
1. Superposer
1. Paver
1. Ordonner

	Prérequis
	1. P1 : comparer des longueurs
1. P2 : comparer des masses
1. P3 : le gabarit et les coins droits

	Matériel / supports
	1. Surfaces découpées ; carreaux ; quadrillages ; annexes 1-3
1. Projection 1

	Évaluation
	1. Évaluation formative : comparaisons et pavages.
1. Évaluation finale : comparer deux surfaces ; ranger trois surfaces.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre de surfaces.
1. Qualitative : par superposition en ★ ; par pavage en ★★★.
1. ⚠ ON NE COMPARE JAMAIS LA TAILLE DES ÉLÈVES. On compare des papiers.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Laquelle est la plus grande
	Comparer deux surfaces par superposition.
	30 min

	2
	Recouvrir avec des carreaux
	Mesurer une surface par pavage.
	30 min

	3
	Ranger des surfaces
	Ordonner trois surfaces.
	30 min

	4
	Le bilan des grandeurs
	Faire le point sur l'année.
	30 min




SÉANCE 1 / 4 — Laquelle est la plus grande
	Objectif
	Comparer deux surfaces par superposition.

	Durée / organisation
	30 min — groupes

	Matériel
	1. Surfaces découpées ; annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Découverte
collectif
	12'
	1. Projection 1 : comparer des surfaces.
1. J'AI DEUX MORCEAUX DE PAPIER. LEQUEL EST LE PLUS GRAND ?
1. MON MOT NOUVEAU : LA SURFACE.
1. C'est LA PLACE QUE ÇA PREND SUR LA TABLE.
1. MA PREMIÈRE FAÇON : JE REGARDE.
1. Et ÇA NE MARCHE PAS.
1. MON EXPÉRIENCE : je montre un long rectangle très fin,
1. ET UN CARRÉ.
1. LEQUEL PREND LE PLUS DE PLACE ?
1. ET TOUT LE MONDE HÉSITE.
1. MA PHRASE : JE NE ME FIE PAS À MON ŒIL. JE VÉRIFIE.
1. C'EST LA MÊME PHRASE QU'AVEC LES MASSES, LA SYMÉTRIE ET LES COINS.
1. MA DEUXIÈME FAÇON : JE SUPERPOSE.
1. Je pose une surface sur l'autre.
1. Si l'une RECOUVRE COMPLÈTEMENT l'autre,
1. ELLE EST PLUS GRANDE.
1. MA DIFFICULTÉ : PARFOIS, ÇA NE MARCHE PAS.
1. Le long rectangle DÉPASSE D'UN CÔTÉ.
1. Et le carré DÉPASSE DE L'AUTRE.
1. ALORS JE NE PEUX PAS CONCLURE.
1. MA TROISIÈME FAÇON : JE DÉCOUPE ET JE DÉPLACE.
1. Je coupe un morceau, ET JE LE DÉPLACE.
1. Et j'essaie de tout faire rentrer.
1. ⚠ MA RÈGLE : DÉCOUPER NE CHANGE PAS LA SURFACE.
1. Si je coupe une feuille en deux et que je déplace,
1. IL Y A TOUJOURS AUTANT DE PAPIER.
1. ET ÇA, C'EST TRÈS IMPORTANT.
1. LA FORME PEUT CHANGER. LA SURFACE, NON.
1. Et c'est LA MÊME IDÉE QUE POUR L'EAU, en sciences :
1. la forme change, LA QUANTITÉ NE CHANGE PAS.

	Pratique
groupes
	13'
	1. Chaque groupe compare cinq paires de surfaces.
1. PAR SUPERPOSITION.
1. Et on repère celles qu'on ne peut pas comparer comme ça.

	Trace
collectif
	5'
	1. Affiche : la surface.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Surfaces très différentes

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Surfaces proches ; découper et déplacer


Trace écrite / bilan : Affiche : la forme peut changer, la surface non.


SÉANCE 2 / 4 — Recouvrir avec des carreaux
	Objectif
	Mesurer une surface par pavage.

	Durée / organisation
	30 min — groupes

	Matériel
	1. Carreaux identiques ; annexe 1 ex. 4-6


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Rappel
collectif
	5'
	1. On compare deux surfaces par superposition.

	Combien de carreaux
groupes
	18'
	1. QUAND JE NE PEUX PAS SUPERPOSER, JE COMPTE.
1. MON OUTIL : DES PETITS CARREAUX TOUS PAREILS.
1. JE RECOUVRE MA SURFACE AVEC LES CARREAUX.
1. ET JE LES COMPTE.
1. MON EXEMPLE : cette surface fait 12 CARREAUX.
1. L'autre fait 15 CARREAUX.
1. DONC LA DEUXIÈME EST PLUS GRANDE.
1. ⚠ MA CONDITION, ET ELLE EST ESSENTIELLE :
1. LES CARREAUX DOIVENT ÊTRE TOUS PAREILS.
1. Si j'utilise des grands d'un côté et des petits de l'autre,
1. JE NE PEUX PAS COMPARER.
1. UN ÉTALON DOIT TOUJOURS ÊTRE LE MÊME.
1. C'est LA MÊME RÈGLE QU'AVEC LES CUBES POUR PESER,
1. et qu'avec LE COMPTAGE RÉGULIER POUR MESURER UNE DURÉE.
1. MA DEUXIÈME CONDITION :
1. JE NE LAISSE PAS DE TROU.
1. ET JE NE FAIS PAS SE CHEVAUCHER LES CARREAUX.
1. RECOUVRIR, C'EST REMPLIR SANS TROU ET SANS SUPERPOSITION.
1. MA DÉCOUVERTE, ET ELLE EST BELLE :
1. DEUX SURFACES DE FORMES DIFFÉRENTES PEUVENT FAIRE
1. LE MÊME NOMBRE DE CARREAUX.
1. Un long rectangle de 12, et un carré de 12.
1. MÊME SURFACE. FORMES DIFFÉRENTES.
1. LA FORME ET LA SURFACE SONT DEUX CHOSES DIFFÉRENTES.
1. ⚠ ET C'EST L'IDÉE LA PLUS DIFFICILE DE LA SÉQUENCE.
1. Elle restera difficile JUSQU'AU CM2.
1. MA REMARQUE POUR PLUS TARD :
1. AU CE1 ET AU CE2, ON APPELLERA ÇA L'AIRE.
1. Et on utilisera DES UNITÉS PLUS PRÉCISES.
1. MAIS LE GESTE SERA LE MÊME : recouvrir et compter.

	Trace
collectif
	7'
	1. Affiche : je recouvre et je compte.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Surfaces sur quadrillage

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Surfaces libres ; même nombre, formes différentes


Trace écrite / bilan : Affiche : la forme et la surface sont deux choses différentes.


SÉANCE 3 / 4 — Ranger des surfaces
	Objectif
	Ordonner trois surfaces.

	Durée / organisation
	30 min — groupes

	Matériel
	1. Surfaces ; carreaux ; annexe 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Rappel
collectif
	5'
	1. On compte les carreaux de deux surfaces.

	De la plus petite à la plus grande
groupes
	18'
	1. J'AI TROIS SURFACES. JE DOIS LES RANGER.
1. MON SENS : LA PLUS PETITE À GAUCHE.
1. LA PLUS GRANDE À DROITE.
1. COMME LES NOMBRES. COMME LES MASSES. COMME LE TEMPS.
1. ON RANGE TOUJOURS DANS LE MÊME SENS.
1. MA MÉTHODE : JE COMPTE LES CARREAUX DE CHACUNE.
1. Puis JE RANGE LES NOMBRES.
1. COMPARER DES SURFACES DEVIENT COMPARER DES NOMBRES.
1. Et comparer des nombres, JE SAIS FAIRE.
1. MA DÉCOUVERTE : MESURER TRANSFORME UN PROBLÈME EN UN AUTRE.
1. Je ne sais pas comparer des surfaces directement.
1. MAIS JE SAIS COMPARER DES NOMBRES.
1. ALORS JE TRANSFORME LES SURFACES EN NOMBRES.
1. ⚠ ET C'EST ÇA, À QUOI SERT MESURER.
1. Et c'est vrai pour TOUTES LES GRANDEURS.
1. MA REMARQUE : C'EST PAREIL POUR LES MASSES.
1. En période 2, on comptait COMBIEN DE CUBES.
1. Et pour les durées, on comptait COMBIEN DE TEMPS.
1. MESURER, C'EST TOUJOURS COMPTER COMBIEN DE FOIS UNE MÊME CHOSE.
1. MA VÉRIFICATION : JE SUPERPOSE POUR CONTRÔLER.
1. Si j'ai trouvé que A est plus grande que B,
1. JE POSE B SUR A. Et ça doit RENTRER.
1. ⚠ VÉRIFIER AVEC UNE AUTRE MÉTHODE EST TOUJOURS PLUS SÛR.
1. Parce que JE NE REFAIS PAS LA MÊME CHOSE.
1. Et c'est ce qu'on dit EN CALCUL, avec l'opération inverse.

	Trace
collectif
	7'
	1. Affiche : je range mes surfaces.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux surfaces

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Quatre surfaces ; vérifier autrement


Trace écrite / bilan : Affiche : mesurer transforme un problème en un autre.


SÉANCE 4 / 4 — Le bilan des grandeurs
	Objectif
	Faire le point sur l'année.

	Durée / organisation
	30 min — collectif

	Matériel
	1. Affiches ; annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Rappel
collectif
	5'
	1. On range trois surfaces.

	Toutes mes grandeurs
collectif
	18'
	1. ON REGARDE TOUTES LES GRANDEURS DE L'ANNÉE.
1. MES QUATRE GRANDEURS :
1. EN PÉRIODE 1 : LES LONGUEURS. Outil : la bande de papier.
1. En période 2 : LES MASSES. Outil : la balance.
1. En période 3 : LES COINS. Outil : le gabarit.
1. En période 4 : LES SURFACES. Outil : les carreaux.
1. QUATRE GRANDEURS, QUATRE OUTILS.
1. MA GRANDE DÉCOUVERTE DE L'ANNÉE :
1. C'EST TOUJOURS LE MÊME PRINCIPE.
1. Mon œil ne suffit pas.
1. ALORS JE FABRIQUE UN OUTIL QUI TRANCHE.
1. MES QUATRE GESTES COMMUNS :
1. JE METS CÔTE À CÔTE.
1. JE PARS DU MÊME ENDROIT.
1. JE NE ME FIE PAS À MON ŒIL.
1. ET JE RANGE DU PLUS PETIT AU PLUS GRAND.
1. MA PHRASE DE L'ANNÉE :
1. L'ŒIL SE TROMPE. L'OUTIL NON.
1. MA DEUXIÈME PHRASE, celle de cette période :
1. MESURER, C'EST COMPTER COMBIEN DE FOIS UNE MÊME CHOSE.
1. Des cubes pour les masses.
1. Des carreaux pour les surfaces.
1. ET UN ÉTALON DOIT TOUJOURS ÊTRE LE MÊME.
1. MA REMARQUE POUR PLUS TARD :
1. AU CE1 ET AU CE2, ON UTILISERA DES UNITÉS VRAIES.
1. Des centimètres, des grammes, des carrés d'un centimètre.
1. MAIS L'IDÉE SERA LA MÊME.
1. CE N'EST PAS PLUS DIFFICILE. C'EST PLUS PRÉCIS.

	Trace
collectif
	7'
	1. Bilan des grandeurs.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux grandeurs

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Quatre grandeurs ; les quatre gestes


Trace écrite / bilan : Bilan des grandeurs.


ANNEXE 1 — Comparer et recouvrir  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
MON MOT NOUVEAU : LA SURFACE
1. C'est LA PLACE QUE ÇA PREND SUR LA TABLE.
MA PREMIÈRE FAÇON
1. JE REGARDE. ET ÇA NE MARCHE PAS.
1. Un long rectangle fin, et un carré : TOUT LE MONDE HÉSITE.
MA PHRASE
1. JE NE ME FIE PAS À MON ŒIL. JE VÉRIFIE.
1. C'EST LA MÊME PHRASE QU'AVEC LES MASSES,
1. LA SYMÉTRIE ET LES COINS.
MA DEUXIÈME FAÇON
1. JE SUPERPOSE.
1. Si l'une RECOUVRE COMPLÈTEMENT l'autre, elle est plus grande.
MA DIFFICULTÉ
1. PARFOIS, ÇA NE MARCHE PAS.
1. L'une dépasse d'un côté, L'AUTRE DE L'AUTRE.
MA TROISIÈME FAÇON
1. JE DÉCOUPE ET JE DÉPLACE.
1. ⚠ DÉCOUPER NE CHANGE PAS LA SURFACE.
1. LA FORME PEUT CHANGER. LA SURFACE, NON.
1. Et c'est LA MÊME IDÉE QUE POUR L'EAU, en sciences.
Ex. 4 — RECOUVRIR AVEC DES CARREAUX
1. JE RECOUVRE MA SURFACE. ET JE LES COMPTE.
	Ma surface
	Nombre de carreaux

	la première
	12

	la deuxième
	15 — DONC PLUS GRANDE


 
⚠ MES DEUX CONDITIONS
1. LES CARREAUX DOIVENT ÊTRE TOUS PAREILS.
1. UN ÉTALON DOIT TOUJOURS ÊTRE LE MÊME.
1. ET JE NE LAISSE NI TROU NI CHEVAUCHEMENT.
Ex. 5 — MA DÉCOUVERTE
1. DEUX SURFACES DE FORMES DIFFÉRENTES
1. PEUVENT FAIRE LE MÊME NOMBRE DE CARREAUX.
1. LA FORME ET LA SURFACE SONT DEUX CHOSES DIFFÉRENTES.
1. ⚠ ET C'EST L'IDÉE LA PLUS DIFFICILE DE LA SÉQUENCE.
Ex. 6 — POUR PLUS TARD
1. AU CE1 ET AU CE2, ON APPELLERA ÇA L'AIRE.
1. MAIS LE GESTE SERA LE MÊME : recouvrir et compter.


ANNEXE 2 — Ranger et mesurer  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
MON SENS
1. LA PLUS PETITE À GAUCHE. LA PLUS GRANDE À DROITE.
1. COMME LES NOMBRES. COMME LES MASSES. COMME LE TEMPS.
MA MÉTHODE
1. JE COMPTE LES CARREAUX DE CHACUNE.
1. Puis JE RANGE LES NOMBRES.
1. COMPARER DES SURFACES DEVIENT COMPARER DES NOMBRES.
⚠ MA GRANDE DÉCOUVERTE
1. MESURER TRANSFORME UN PROBLÈME EN UN AUTRE.
1. Je ne sais pas comparer des surfaces directement.
1. MAIS JE SAIS COMPARER DES NOMBRES.
1. ALORS JE TRANSFORME LES SURFACES EN NOMBRES.
1. ET C'EST ÇA, À QUOI SERT MESURER.
MA REMARQUE
1. C'EST PAREIL POUR LES MASSES.
1. En période 2, on comptait COMBIEN DE CUBES.
1. MESURER, C'EST TOUJOURS COMPTER
1. COMBIEN DE FOIS UNE MÊME CHOSE.
⚠ MA VÉRIFICATION
1. JE SUPERPOSE POUR CONTRÔLER.
1. VÉRIFIER AVEC UNE AUTRE MÉTHODE EST TOUJOURS PLUS SÛR.
1. Parce que JE NE REFAIS PAS LA MÊME CHOSE.
1. Et c'est ce qu'on dit EN CALCUL, avec l'opération inverse.
Ex. 4 — MES QUATRE GRANDEURS DE L'ANNÉE
	Période
	Ma grandeur
	Mon outil

	P1
	les longueurs
	la bande de papier

	P2
	les masses
	la balance

	P3
	les coins
	le gabarit

	P4
	les surfaces
	les carreaux


 
Ex. 5 — MES QUATRE GESTES COMMUNS
1. JE METS CÔTE À CÔTE.
1. JE PARS DU MÊME ENDROIT.
1. JE NE ME FIE PAS À MON ŒIL.
1. ET JE RANGE DU PLUS PETIT AU PLUS GRAND.
MES DEUX PHRASES DE L'ANNÉE
1. L'ŒIL SE TROMPE. L'OUTIL NON.
1. MESURER, C'EST COMPTER COMBIEN DE FOIS UNE MÊME CHOSE.


ANNEXE 3 — Mon bilan des grandeurs  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
MA GRANDE DÉCOUVERTE DE L'ANNÉE
1. C'EST TOUJOURS LE MÊME PRINCIPE.
1. Mon œil ne suffit pas.
1. ALORS JE FABRIQUE UN OUTIL QUI TRANCHE.
Ex. 4 — MON BILAN
	Je sais…
	☺
	☹

	dire ce qu'est une surface
	
	

	comparer par superposition
	
	

	dire que découper ne change pas la surface
	
	

	recouvrir avec des carreaux
	
	

	utiliser des carreaux tous pareils
	
	

	ne laisser ni trou ni chevauchement
	
	

	ranger trois surfaces
	
	

	nommer mes quatre outils de l'année
	
	


 
Ex. 5 — MA REMARQUE POUR PLUS TARD
1. AU CE1 ET AU CE2, ON UTILISERA DES UNITÉS VRAIES.
1. Des centimètres, des grammes,
1. des carrés d'un centimètre.
1. MAIS L'IDÉE SERA LA MÊME.
1. CE N'EST PAS PLUS DIFFICILE. C'EST PLUS PRÉCIS.
Ex. 6 — LA SURFACE QUI M'A LE PLUS TROMPÉ
 
 


ANNEXE 4 — Précautions et notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
PRÉCAUTIONS
1. ⚠ ON NE COMPARE JAMAIS LA TAILLE NI LA CORPULENCE DES ÉLÈVES.
1. On compare des papiers et des formes découpées.
1. CISEAUX À BOUTS RONDS, dont un jeu POUR GAUCHERS.
1. CARREAUX SUFFISAMMENT GRANDS : risque d'ingestion avec les petits.
1. LE MATÉRIEL RESTE DISPONIBLE, y compris en évaluation.
1. ON COMPTE LES RÉUSSITES.
LA NOTION DE SURFACE
1. AU CP, ON DIT « SURFACE » ; « aire » vient au CE1.
1. ⚠ LA PERCEPTION EST TRÈS PEU FIABLE pour les surfaces :
1. un rectangle allongé et un carré de même aire sont indiscernables à l'œil.
1. PARTIR DE CET ÉCHEC est le bon dispositif d'entrée.
1. ⚠ LA CONSERVATION PAR DÉCOUPAGE-DÉPLACEMENT est le contenu
1. conceptuel central, et il est difficile : découper et recomposer
1. ne change pas la quantité de papier.
1. LE PARALLÈLE AVEC L'EAU (période 2) est exact : la forme change,
1. la quantité ne change pas. C'est la conservation, dans un autre domaine.
LE PAVAGE
1. ⚠ L'INVARIANCE DE L'ÉTALON est la condition de toute mesure.
1. Elle a déjà été rencontrée avec les cubes (masses) et le comptage régulier
1. (durées) : la convergence doit être nommée.
1. LES CONDITIONS DU PAVAGE (sans trou, sans chevauchement) sont
1. rarement explicitées, et elles conditionnent la validité du comptage.
1. ⚠ LA DISSOCIATION FORME / AIRE est l'obstacle majeur :
1. deux figures de formes différentes peuvent avoir la même aire.
1. Cet obstacle persiste au cycle 3 et même au collège.
1. UTILISER DES SURFACES SUR QUADRILLAGE en différenciation.
LE RANGEMENT
1. ⚠ « MESURER TRANSFORME UN PROBLÈME EN UN AUTRE » est l'idée la plus
1. profonde de la séquence : on ramène une comparaison difficile
1. à une comparaison de nombres, qui est maîtrisée.
1. C'est la fonction même de la mesure, et elle est énonçable au CP.
1. LA VÉRIFICATION PAR UNE AUTRE MÉTHODE rejoint la vérification
1. par l'opération inverse en calcul : ne pas refaire la même chose.
LE BILAN
1. LES QUATRE GRANDEURS DE L'ANNÉE partagent les mêmes gestes.
1. ⚠ « L'ŒIL SE TROMPE, L'OUTIL NON » est la formule de l'année
1. en grandeurs, et elle vaut aussi en géométrie et en sciences.
1. ANNONCER LES UNITÉS CONVENTIONNELLES du CE1 situe dans la progression.
Pour une classe CP/CE1 ou CP/CE1/CE2
1. ⚠ LES AIRES SONT AU PROGRAMME DES TROIS NIVEAUX EN PÉRIODE 4.
1. ⚠ LE PAVAGE PAR CARREAUX IDENTIQUES est l'outil commun :
1. le CE1 et le CE2 y reviennent avant d'utiliser des unités conventionnelles.
1. LA SÉANCE SUR LA DISSOCIATION FORME / AIRE se mène en collectif :
1. c'est l'obstacle commun, et il persiste largement au CE2.
1. LES MÊMES SURFACES DÉCOUPÉES servent à tous.
1. « JE NE ME FIE PAS À MON ŒIL » est commun aux trois niveaux.
1. Ce qui diffère : le CP compare et pave sans unité ; le CE1 mesure en carreaux ; le CE2 utilise le cm² et compare des aires.


ANNEXE 5 — Projection 1 — Comparer des surfaces  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
COMPARER DES SURFACES
MES TROIS MÉTHODES
	Ma méthode
	Quand je l'utilise

	JE REGARDE
	quand c'est très différent

	JE SUPERPOSE
	quand je peux les poser l'une sur l'autre

	JE PAVE
	quand je ne peux pas superposer


 
 
PAVER, C'EST RECOUVRIR AVEC DES CARREAUX PAREILS.
 
MA RÈGLE
CELLE QUI A LE PLUS DE CARREAUX EST LA PLUS GRANDE.
 
⚠ MA CONDITION
IL FAUT LES MÊMES CARREAUX POUR LES DEUX.
SINON ON NE PEUT PAS COMPARER.
 
MA GRANDE PHRASE
MESURER TRANSFORME UN PROBLÈME EN UN AUTRE :
COMPARER DES SURFACES DEVIENT COMPARER DES NOMBRES.
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