Premiers outils mathématiques – Explorer des grandeurs — GS — Période 3
Les contenances : ce qui tient dedans
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de l'école maternelle, domaine « premiers outils mathématiques », à partir de 5 ans : comparer et ordonner des contenances ; utiliser un récipient étalon pour comparer indirectement ; verbaliser les résultats en utilisant un lexique adapté. Prolonge les longueurs (P1) et les masses (P2), et prépare les mesures du CP.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Comparer deux contenances par transvasement.
1. Utiliser un récipient étalon.
1. Ordonner trois récipients.
1. Comprendre que la forme trompe.

	Compétences travaillées
	1. Comparer
1. Mesurer avec un étalon
1. Ordonner
1. Verbaliser

	Prérequis
	1. P1 : comparer des longueurs ; la bande témoin
1. P2 : comparer des masses

	Matériel / supports
	1. Récipients variés ; bac ; verre étalon ; annexes 1-3

	Évaluation
	1. Observation en atelier dirigé.
1. Repère de fin de période : ordonner trois récipients.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre de récipients.
1. Qualitative : comparer deux en ★ ; ordonner trois avec l'étalon en ★★★.
1. ⚠ AUCUNE DÉGUSTATION. Eau uniquement, ou riz, ou sable.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Lequel en contient le plus
	Comparer deux contenances par transvasement.
	25 min

	2
	Combien de verres
	Utiliser un récipient étalon.
	25 min

	3
	Je range trois récipients
	Ordonner trois contenances.
	25 min

	4
	Le bilan des grandeurs
	Faire le point sur les trois grandeurs.
	25 min




SÉANCE 1 / 4 — Lequel en contient le plus
	Objectif
	Comparer deux contenances par transvasement.

	Durée / organisation
	25 min — atelier de 6

	Matériel
	1. Récipients ; bac ; annexe 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Je transvase
atelier de 6
	20'
	1. ⚠ TABLIERS, MANCHES RELEVÉES, BAC POUR RÉCUPÉRER.
1. ⚠ EAU FROIDE, OU RIZ, OU SABLE FIN. Rien d'autre.
1. On présente DEUX RÉCIPIENTS DE FORMES DIFFÉRENTES.
1. MA QUESTION : « Lequel en contient le plus ? »
1. ⚠ ON LAISSE PRÉDIRE AVANT DE FAIRE.
1. MES PRÉDICTIONS, dictées à l'adulte, AVANT.
1. MA MÉTHODE : JE REMPLIS L'UN, ET JE VERSE DANS L'AUTRE.
1. Si ÇA DÉBORDE, le premier en contenait plus.
1. Si ÇA NE REMPLIT PAS, il en contenait moins.
1. Si ÇA REMPLIT PILE, c'est pareil.
1. ⚠ TROIS RÉSULTATS POSSIBLES, comme avec la balance.
1. MES MOTS : PLUS QUE, MOINS QUE, AUTANT QUE.
1. ⚠ ON DIT TOUJOURS « QUE ».
1. MA GRANDE DÉCOUVERTE : LE PLUS HAUT N'EST PAS LE PLUS GRAND.
1. Un verre HAUT ET FIN contient moins
1. qu'un bol LARGE ET BAS.
1. ⚠ ET POURTANT, ON CROIT LE CONTRAIRE.
1. MA REMARQUE : C'EST COMME LE BALLON ET LE CAILLOU.
1. En masses, LE PLUS GROS N'ÉTAIT PAS LE PLUS LOURD.
1. ⚠ MES YEUX SE TROMPENT, ENCORE.
1. MA CONFRONTATION : ON RELIT NOS PRÉDICTIONS.
1. ⚠ SANS DIRE QUI AVAIT RAISON.

	Bilan
atelier de 6
	5'
	1. On affiche LE HAUT ET FIN CONTRE LE LARGE ET BAS.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux récipients très différents

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Le couple contre-intuitif ; prédire


Trace écrite / bilan : Affiche : le plus haut n'est pas le plus grand.


SÉANCE 2 / 4 — Combien de verres
	Objectif
	Utiliser un récipient étalon.

	Durée / organisation
	25 min — atelier de 6

	Matériel
	1. Verre étalon ; récipients ; jetons ; annexe 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Mon verre témoin
atelier de 6
	20'
	1. MON PROBLÈME : DEUX RÉCIPIENTS QU'ON NE PEUT PAS VERSER
1. L'UN DANS L'AUTRE.
1. ⚠ ILS SONT TROP LOURDS, ou trop loin l'un de l'autre.
1. MA QUESTION : « Comment faire ? »
1. ⚠ ON LAISSE CHERCHER.
1. MA SOLUTION : UN VERRE TÉMOIN.
1. Je remplis le récipient AVEC DES VERRES, et JE COMPTE.
1. Réussite attendue à 5 ans : utiliser un récipient étalon
1. pour comparer indirectement des contenances.
1. MA MÉTHODE : UN JETON PAR VERRE VERSÉ.
1. ⚠ SINON JE PERDS LE COMPTE.
1. Et c'est LE JETON PAR SON DE LA PHONOLOGIE, encore.
1. MON RÉSULTAT : LE BOL, C'EST QUATRE VERRES.
1. LA BOUTEILLE, C'EST SIX VERRES.
1. ⚠ ALORS LA BOUTEILLE EN CONTIENT PLUS.
1. MA GRANDE DÉCOUVERTE : JE PEUX COMPARER SANS VERSER
1. L'UN DANS L'AUTRE.
1. ⚠ ET C'EST LA COMPARAISON INDIRECTE, celle de la période 1.
1. En longueurs, LA BANDE VOYAGEAIT.
1. Ici, LE VERRE VOYAGE.
1. ⚠ ET C'EST DÉJÀ LE GESTE DE LA MESURE.
1. MA RÈGLE ABSOLUE : C'EST TOUJOURS LE MÊME VERRE.
1. ⚠ SI JE CHANGE DE VERRE, ÇA NE MARCHE PLUS.
1. MA DEUXIÈME RÈGLE : JE REMPLIS LE VERRE PAREIL À CHAQUE FOIS.
1. ⚠ JUSQU'AU BORD, TOUJOURS.

	Bilan
atelier de 6
	5'
	1. On affiche LE TABLEAU : combien de verres pour chaque récipient.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Compter les verres d'un récipient

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Comparer deux récipients par l'étalon


Trace écrite / bilan : Le tableau des contenances en verres.


SÉANCE 3 / 4 — Je range trois récipients
	Objectif
	Ordonner trois contenances.

	Durée / organisation
	25 min — atelier de 6

	Matériel
	1. Trois récipients ; verre étalon ; annexe 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Du plus petit au plus grand
atelier de 6
	20'
	1. On donne TROIS RÉCIPIENTS, et on demande de les ranger.
1. MA MÉTHODE : JE COMPARE DEUX PAR DEUX.
1. ⚠ ON NE COMPARE JAMAIS TROIS D'UN COUP.
1. Et c'est LA MÉTHODE DES MASSES ET DES NUANCES.
1. MA DEUXIÈME MÉTHODE, plus rapide : JE COMPTE LES VERRES.
1. Quatre, six, trois. ET JE RANGE LES NOMBRES.
1. ⚠ ET C'EST COMPARER DES NOMBRES, comme au rituel.
1. MA GRANDE DÉCOUVERTE : MESURER PERMET DE RANGER SANS TOUT ESSAYER.
1. ⚠ ET C'EST TOUT L'INTÉRÊT DE LA MESURE.
1. MA TRANSITIVITÉ, celle de la période 2 :
1. Si A contient moins que B, et B moins que C,
1. ALORS A CONTIENT MOINS QUE C.
1. ⚠ ET JE N'AI PAS BESOIN DE LE VÉRIFIER.
1. MON DÉFI : JE PRÉDIS, PUIS JE VÉRIFIE.
1. ⚠ ET ON A RAISON, À CHAQUE FOIS.
1. MA VERBALISATION : JE DIS MON RÉSULTAT À VOIX HAUTE.
1. « Le bol contient plus que le verre, et moins que la bouteille. »
1. ⚠ LE PROGRAMME DEMANDE DE VERBALISER.
1. MON JEU DIFFICILE : JE TROUVE CELUI QUI EST AU MILIEU.
1. ⚠ ET C'EST LE RANG, encore une fois.

	Bilan
atelier de 6
	5'
	1. On photographie L'ESCALIER DES TROIS RÉCIPIENTS.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux récipients

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Trois récipients ; prédire par transitivité


Trace écrite / bilan : L'escalier des contenances, photographié.


SÉANCE 4 / 4 — Le bilan des grandeurs
	Objectif
	Faire le point sur les trois grandeurs.

	Durée / organisation
	25 min — atelier de 6

	Matériel
	1. Affiches ; annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Trois grandeurs, une méthode
atelier de 6
	20'
	1. MES TROIS GRANDEURS DE L'ANNÉE :
1. P1 : LES LONGUEURS.
1. P2 : LES MASSES.
1. P3 : LES CONTENANCES.
1. MA GRANDE DÉCOUVERTE : C'EST TOUJOURS LA MÊME MÉTHODE.
1. 1. JE COMPARE DIRECTEMENT SI JE PEUX.
1. 2. SI JE NE PEUX PAS, J'UTILISE UN OUTIL.
1. 3. SI J'EN AI PLUSIEURS, JE COMPARE DEUX PAR DEUX.
1. 4. ET SI A < B ET B < C, ALORS A < C.
1. MON OUTIL POUR CHAQUE GRANDEUR :
1. Les longueurs : LA BANDE TÉMOIN.
1. Les masses : LA BALANCE.
1. Les contenances : LE VERRE TÉMOIN.
1. ⚠ ET DEUX SUR TROIS SONT DES OBJETS QUI VOYAGENT.
1. MA DEUXIÈME DÉCOUVERTE : MES YEUX SE TROMPENT, TOUJOURS.
1. Le ballon paraît lourd, IL EST LÉGER.
1. Le verre paraît grand, IL EST PETIT.
1. La bande décalée paraît longue.
1. ⚠ ALORS ON MESURE, ON NE DEVINE PAS.
1. MA TROISIÈME DÉCOUVERTE : ON DIT TOUJOURS « QUE ».
1. Plus long que. Plus lourd que. Plus grand que.
1. ⚠ UNE GRANDEUR N'EXISTE QUE PAR RAPPORT À UNE AUTRE.

	Ce qui vient après
atelier de 6
	5'
	1. « Au CP, on mesurera AVEC LA RÈGLE ET LES CENTIMÈTRES. »


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Une grandeur ; deux étapes

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Trois grandeurs ; la méthode commune


Trace écrite / bilan : Affiche : la méthode des trois grandeurs.


ANNEXE 1 — Le matériel des contenances  [MATÉRIEL À PRÉPARER — cartes, étiquettes, supports]
⚠ AVANT L'ATELIER
1. ⚠ AUCUNE DÉGUSTATION : on ne boit rien.
1. ⚠ EAU FROIDE, OU RIZ, OU SABLE FIN. Rien d'autre.
1. ⚠ AUCUN RÉCIPIENT EN VERRE : plastique uniquement.
1. ⚠ SOL SÉCHÉ IMMÉDIATEMENT : risque de chute.
1. ⚠ TABLIERS, MANCHES RELEVÉES, GRAND BAC pour récupérer.
1. ⚠ ATTENTION AU RIZ ET AU SABLE : risque d'ingestion
1. et d'introduction dans le nez ou les oreilles. Surveillance directe.
 
LES TROIS RÉSULTATS DU TRANSVASEMENT
	Ce qui se passe
	Ce que ça veut dire

	ça déborde
	le premier en contenait PLUS

	ça ne remplit pas
	le premier en contenait MOINS

	ça remplit pile
	c'est AUTANT


 
1. ⚠ TROIS RÉSULTATS, comme avec la balance en période 2.
1. MES MOTS : PLUS QUE · MOINS QUE · AUTANT QUE
1. ⚠ ON DIT TOUJOURS « QUE ».
 
⚠ LA COLLECTION DE RÉCIPIENTS
1. ⚠ IL FAUT DES COUPLES CONTRE-INTUITIFS, sinon la séquence
1. n'apprend rien.
	Mon couple
	Ce qu'il met à l'épreuve

	⚠ un verre haut et fin / un bol large et bas
	⚠ le plus haut n'est pas le plus grand

	une bouteille / un saladier
	la forme change tout

	deux récipients de même hauteur
	la largeur compte aussi

	un grand et un petit très différents
	cas facile, pour démarrer


 
1. ⚠ MES YEUX SE TROMPENT : c'est le ballon et le caillou
1. des masses, transposé aux contenances.
 
LE VERRE TÉMOIN
1. Un gobelet en plastique, toujours le même.
1. ⚠ C'EST TOUJOURS LE MÊME VERRE : si on en change,
1. ça ne marche plus.
1. ⚠ ON LE REMPLIT PAREIL À CHAQUE FOIS : jusqu'au bord, toujours.
1. UN JETON PAR VERRE VERSÉ, sinon on perd le compte.
	Mon récipient
	Combien de verres

	le petit pot
	2

	le bol
	4

	la bouteille
	6

	le saladier
	9


 
1. ⚠ ET C'EST LA COMPARAISON INDIRECTE de la période 1 :
1. en longueurs, la bande voyageait ; ici, le verre voyage.
1. ⚠ C'EST DÉJÀ LE GESTE DE LA MESURE.
 
LE RANGEMENT
1. MA MÉTHODE 1 : je compare deux par deux.
1. MA MÉTHODE 2 : je compte les verres et je range les nombres.
1. ⚠ MESURER PERMET DE RANGER SANS TOUT ESSAYER.
1. LA TRANSITIVITÉ : si A < B et B < C, alors A < C.
1. ⚠ ET ON N'A PAS BESOIN DE LE VÉRIFIER.
1. MA VERBALISATION : « Le bol contient plus que le verre,
1. et moins que la bouteille. »
 
⚠ LA MÉTHODE DES TROIS GRANDEURS
	N°
	Ce que je fais
	Longueurs
	Masses
	Contenances

	1
	je compare directement
	côte à côte
	je soupèse
	je transvase

	2
	sinon, un outil qui voyage
	la bande témoin
	la balance
	le verre témoin

	3
	plusieurs objets : deux par deux
	oui
	oui
	oui

	4
	A < B et B < C, alors A < C
	oui
	oui
	oui


 
1. ⚠ LA MÊME MÉTHODE POUR LES TROIS. C'est ce qu'il faut faire voir.
1. ⚠ MES YEUX SE TROMPENT, TOUJOURS : on mesure, on ne devine pas.
1. ⚠ ON DIT TOUJOURS « QUE » : une grandeur n'existe
1. que par rapport à une autre.


ANNEXE 2 — Grille d'observation et précautions  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
GRILLE D'OBSERVATION — GS, PÉRIODE 3
1. ⚠ REMPLIE PAR L'ADULTE, HORS PRÉSENCE DES ÉLÈVES.
	Ce que j'observe
	Souvent
	Parfois
	Pas encore

	transvase sans renverser
	
	
	

	lit le résultat du transvasement
	
	
	

	dit « plus que », et non « plus »
	
	
	

	sait que le plus haut n'est pas le plus grand
	
	
	

	utilise le verre témoin
	
	
	

	remplit le verre pareil à chaque fois
	
	
	

	pose un jeton par verre versé
	
	
	

	ordonne trois récipients
	
	
	

	prédit par transitivité
	
	
	

	verbalise son résultat
	
	
	


 
PRÉCAUTIONS
1. ⚠ AUCUNE DÉGUSTATION : on ne boit rien.
1. ⚠ AUCUN RÉCIPIENT EN VERRE.
1. ⚠ EAU FROIDE UNIQUEMENT, jamais chaude.
1. ⚠ SOL SÉCHÉ IMMÉDIATEMENT : c'est le premier risque de chute.
1. ⚠ RIZ ET SABLE : risque d'ingestion et d'introduction
1. dans le nez ou les oreilles. Surveillance directe constante.
1. ⚠ VÉRIFIER LES ALLERGIES avant d'utiliser des graines.
1. ⚠ TABLIERS : les vêtements mouillés ne sont pas également
1. remplaçables selon les familles.
1. ⚠ NE JAMAIS UTILISER DE BOISSONS, ni de contenants
1. alimentaires reconnaissables : cela crée immédiatement
1. des attentes de dégustation.
1. ON COMPTE LES RÉUSSITES.
LE TRANSVASEMENT
1. ⚠ LES COUPLES CONTRE-INTUITIFS SONT INDISPENSABLES :
1. le verre haut et fin contre le bol large et bas est
1. le dispositif central. Sans lui, l'élève confirme sa perception.
1. LA HAUTEUR DOMINE LA PERCEPTION à cinq ans : c'est
1. le même mécanisme que la non-conservation du nombre.
1. ⚠ PRÉDIRE AVANT DE FAIRE, et ne corriger aucune prédiction.
1. LES TROIS RÉSULTATS se lisent directement, sans calcul.
LE RÉCIPIENT ÉTALON
1. ⚠ IL FAUT UN PROBLÈME QUI REND L'ÉTALON NÉCESSAIRE :
1. deux récipients qu'on ne peut pas transvaser l'un dans
1. l'autre. Sans ce problème, l'étalon paraît arbitraire.
1. ⚠ LES DEUX RÈGLES DE L'ÉTALON (toujours le même verre,
1. toujours rempli pareil) sont les invariants de toute mesure,
1. et elles se découvrent par l'erreur.
1. LE JETON PAR VERSEMENT évite l'erreur de comptage,
1. et c'est le même geste qu'en phonologie.
1. ⚠ C'EST LA COMPARAISON INDIRECTE DE LA PÉRIODE 1 :
1. la bande voyageait, le verre voyage. Le rapprochement
1. mérite d'être fait explicitement.
LE RANGEMENT ET LA TRANSITIVITÉ
1. ⚠ « MESURER PERMET DE RANGER SANS TOUT ESSAYER » est
1. l'argument décisif en faveur de la mesure, et il est
1. accessible à cinq ans.
1. LA TRANSITIVITÉ a déjà été rencontrée en masses ;
1. elle se retrouve ici, et c'est ce qui la consolide.
1. LA VERBALISATION est un attendu explicite du programme.
Pour une classe GS/CP ou GS/CP/CE1
1. ⚠ LES CONTENANCES SONT AU PROGRAMME DU CP ET DU CE1 :
1. le même atelier de transvasement sert aux trois niveaux.
1. UN SEUL BAC, UNE SEULE COLLECTION DE RÉCIPIENTS.
1. ⚠ LE COUPLE VERRE HAUT / BOL LARGE est le même
1. aux trois niveaux : la séance de découverte se mène en commun.
1. ⚠ LA MÉTHODE DES TROIS GRANDEURS (comparer, étalonner,
1. deux par deux, transitivité) est identique du GS au CM2 :
1. c'est l'affichage le plus rentable de l'année.
1. LES PRÉCAUTIONS (pas de dégustation, pas de verre,
1. sol séché) valent identiquement à tous les niveaux.
1. Ce qui diffère : la GS compare et étalonne avec un verre ; le CP compte les verres et découvre le litre ; le CE1 mesure en litres et centilitres.


ANNEXE 3 — Affiche 8 — Les contenances  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
QUAND JE TRANSVASE
	Ce qui se passe
	Ce que ça veut dire

	ça déborde
	le premier en contenait PLUS

	ça ne remplit pas
	il en contenait MOINS

	ça remplit pile
	c'est AUTANT


 
 
LE PLUS HAUT N'EST PAS LE PLUS GRAND.
 
MON VERRE TÉMOIN
C'EST TOUJOURS LE MÊME VERRE.
ET JE LE REMPLIS PAREIL À CHAQUE FOIS.
UN JETON PAR VERRE VERSÉ.
 
MA MÉTHODE POUR LES TROIS GRANDEURS
	N°
	Ce que je fais
	Longueurs
	Masses
	Contenances

	1
	je compare directement
	côte à côte
	je soupèse
	je transvase

	2
	sinon, un outil
	la bande témoin
	la balance
	le verre témoin

	3
	plusieurs : deux par deux
	oui
	oui
	oui


 
 
MES YEUX SE TROMPENT.
ALORS ON MESURE, ON NE DEVINE PAS.
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