Mathématiques – Grandeurs et mesures — CE2 — Période 4
Les aires : comparer et mesurer des surfaces
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 2, CE2 : comparer des surfaces selon leur aire ; mesurer une aire par pavage avec une unité. Aligné sur « les aires » du CM1 et du CM2 en période 4.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Comprendre ce qu'est une aire.
1. Comparer deux surfaces par superposition et par découpage.
1. Mesurer une aire avec une unité choisie.
1. Distinguer aire et périmètre.

	Compétences travaillées
	1. Mesurer
1. Comparer
1. Raisonner
1. Représenter

	Prérequis
	1. P1 : les longueurs
1. P2 : la symétrie et le pliage
1. P3 : les angles, le cercle et les triangles

	Matériel / supports
	1. Formes découpées ; quadrillages ; carrés-unités ; ficelle ; annexes 1-3 ; projections 1-3

	Évaluation
	1. Évaluation formative : comparaisons ; mesures par pavage.
1. Évaluation finale : comparer trois paires de surfaces ; mesurer trois aires ; distinguer aire et périmètre.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre de surfaces ; complexité des formes.
1. Qualitative : superposition en ★ ; découpage et recomposition en ★★★.
1. On ne calcule PAS l'aire avec une formule au CE2. On compare et on mesure par pavage.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Qu'est-ce qu'une aire ?
	Construire la notion d'aire comme quantité de surface.
	45 min

	2
	Mesurer avec une unité
	Mesurer une aire par pavage.
	45 min

	3
	Aire et périmètre
	Distinguer deux grandeurs différentes.
	45 min

	4
	Les aires autour de moi
	Mesurer des aires réelles.
	45 min

	5
	Les formes qui pavent
	Découvrir quelles formes pavent le plan.
	45 min

	6
	Bilan et évaluation
	Évaluer les acquis de la période.
	45 min




SÉANCE 1 / 6 — Qu'est-ce qu'une aire ?
	Objectif
	Construire la notion d'aire comme quantité de surface.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Formes découpées ; annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Laquelle est la plus grande ?
collectif
	20'
	1. Deux formes de papier sont montrées : un rectangle long et étroit, un carré.
1. LA QUESTION : laquelle est la plus grande ?
1. Les élèves hésitent, et c'est le but : « plus grande » ne veut rien dire tant qu'on n'a pas précisé.
1. Projection 1 : qu'est-ce qu'une aire.
1. PLUS GRANDE EN QUOI ?
1. Plus LONGUE ? Alors c'est le rectangle.
1. Qui a le plus de PLACE, de SURFACE ? Ça, c'est autre chose. Et il faut le mesurer.
1. L'AIRE, C'EST LA QUANTITÉ DE SURFACE. La place que ça prend.
1. LA COMPARAISON QUI AIDE : si je devais peindre ces deux formes, laquelle demanderait le plus de peinture ?
1. Cette question est beaucoup plus claire que « laquelle est la plus grande ».
1. LA MÉTHODE 1 — LA SUPERPOSITION : je pose une forme sur l'autre.
1. Si l'une rentre entièrement dans l'autre, elle a une aire plus petite. C'est sûr.
1. MAIS ÇA NE MARCHE PAS TOUJOURS : si les formes se dépassent mutuellement, on ne peut pas conclure.
1. LA MÉTHODE 2 — LE DÉCOUPAGE : je découpe une forme et je la recompose sur l'autre.
1. SI JE PEUX RECOMPOSER EXACTEMENT, LES AIRES SONT ÉGALES.
1. C'est spectaculaire : deux formes très différentes peuvent avoir la même aire.
1. Un triangle et un rectangle peuvent occuper exactement la même surface.
1. LA FORME NE DIT RIEN SUR L'AIRE. C'est la découverte de la séance.

	Comparer
groupes
	15'
	1. Six paires de formes à comparer, par superposition puis par découpage.
1. Les formes sont choisies pour que la superposition ne suffise pas toujours.
1. LE DÉCOUPAGE-RECOMPOSITION est la vraie méthode. Il faut l'oser.
1. On garde les morceaux : ils prouvent le raisonnement.

	Trace
individuel
	10'
	1. Formes recomposées collées.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Superposition ; formes emboîtables

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Découpage en trois morceaux ; formes très différentes


Trace écrite / bilan : Fiche : l'aire, c'est la surface.


SÉANCE 2 / 6 — Mesurer avec une unité
	Objectif
	Mesurer une aire par pavage.

	Durée / organisation
	45 min — binômes

	Matériel
	1. Carrés-unités ; formes ; annexe 1 ex. 4-6
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Compter des carrés
collectif
	20'
	1. Projection 2 : mesurer une aire.
1. POUR MESURER UNE AIRE, JE LA PAVE avec une unité, et je compte.
1. L'UNITÉ, c'est une petite forme identique qu'on répète : un carré, un triangle, un losange.
1. LE CARRÉ EST LE PLUS PRATIQUE : il pave sans laisser de trou et sans se chevaucher.
1. On peut le vérifier : essayez de paver avec des ronds. Il reste des trous partout.
1. Le carré et le triangle pavent parfaitement. Le rond, non.
1. Cette observation est mathématiquement importante et elle est accessible.
1. LA MESURE : cette forme fait 12 carrés. Son aire est de 12 carrés.
1. LE POINT ESSENTIEL : LE NOMBRE DÉPEND DE L'UNITÉ CHOISIE.
1. La même forme fait 12 grands carrés, ou 48 petits carrés.
1. C'est la même surface ! Seule l'unité a changé.
1. DONC : je dois TOUJOURS dire quelle unité j'ai utilisée.
1. « 12 » ne veut rien dire. « 12 carreaux » veut dire quelque chose.
1. C'EST EXACTEMENT COMME POUR LES LONGUEURS : dire « il mesure 5 » ne veut rien dire.
1. 5 quoi ? Centimètres ? Mètres ? Le nombre seul ne suffit jamais en mesure.
1. LE CAS DES DEMI-CARREAUX : quand une forme ne tombe pas juste, on compte les moitiés.
1. Deux demi-carreaux font un carreau. Le lien avec les fractions est direct.

	Mesurer
binômes
	15'
	1. Six formes sur quadrillage à mesurer en carreaux.
1. Les formes avec des demi-carreaux sont incluses.
1. Puis la même forme est mesurée avec deux unités différentes : que constate-t-on ?

	Trace
individuel
	10'
	1. Fiche : mesurer par pavage.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Formes en carreaux entiers

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Demi-carreaux ; deux unités comparées


Trace écrite / bilan : Fiche : l'aire se mesure en unités.


SÉANCE 3 / 6 — Aire et périmètre
	Objectif
	Distinguer deux grandeurs différentes.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Ficelle ; quadrillages ; annexe 2
1. Projection 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Deux choses différentes
collectif
	22'
	1. Projection 3 : aire et périmètre.
1. LE PÉRIMÈTRE, c'est le TOUR de la forme. Une LONGUEUR.
1. L'AIRE, c'est la SURFACE à l'intérieur. Une quantité de place.
1. LA COMPARAISON CONCRÈTE, et elle est très efficace :
1. Le PÉRIMÈTRE, c'est la longueur de la CLÔTURE autour d'un champ.
1. L'AIRE, c'est la quantité de HERBE dans le champ.
1. Ce ne sont pas les mêmes choses, et on ne les mesure pas pareil.
1. LE PÉRIMÈTRE se mesure avec une FICELLE ou une règle. En centimètres.
1. L'AIRE se mesure en PAVANT. En carreaux.
1. LA DÉCOUVERTE QUI SURPREND, et c'est le cœur de la séance :
1. DEUX FORMES PEUVENT AVOIR LE MÊME PÉRIMÈTRE ET DES AIRES DIFFÉRENTES.
1. Avec 12 allumettes, je peux faire un rectangle de 5 sur 1 : périmètre 12, aire 5 carreaux.
1. Ou un carré de 3 sur 3 : périmètre 12, aire 9 carreaux.
1. MÊME CLÔTURE, PRESQUE DEUX FOIS PLUS D'HERBE.
1. On le fait en vrai avec des allumettes ou de la ficelle. C'est spectaculaire.
1. ET L'INVERSE EST VRAI AUSSI : deux formes de même aire peuvent avoir des périmètres différents.
1. CONCLUSION : LE PÉRIMÈTRE NE DIT RIEN SUR L'AIRE. Et l'aire ne dit rien sur le périmètre.
1. Cette confusion est extrêmement fréquente et elle persiste au collège.

	Expérimenter
groupes
	13'
	1. Avec 12 allumettes ou une ficelle de longueur fixe : construire le plus de rectangles possibles.
1. Pour chacun : périmètre (toujours 12) et aire (elle varie).
1. LA QUESTION FINALE : quelle forme donne la plus grande aire ?
1. LA RÉPONSE : celle qui se rapproche le plus du CARRÉ.
1. C'est vrai, c'est vérifiable, et c'est étonnant.

	Trace
individuel
	10'
	1. Tableau des rectangles ; fiche.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Trois rectangles ; matériel manipulé

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Tous les rectangles ; formuler la conclusion


Trace écrite / bilan : Fiche : aire et périmètre.


SÉANCE 4 / 6 — Les aires autour de moi
	Objectif
	Mesurer des aires réelles.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Journaux ; feuilles ; annexe 2 ex. 4-6


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Mesurer pour de vrai
groupes
	22'
	1. On mesure des aires réelles, avec une unité choisie :
1. LA TABLE : combien de feuilles A4 pour la recouvrir ?
1. LE TABLEAU : combien de feuilles ?
1. LE SOL DE LA CLASSE : combien de dalles ? Elles sont déjà là, il suffit de compter.
1. UNE PAGE DE CAHIER : combien de carreaux ?
1. CE QU'ON DÉCOUVRE : les carrelages, les dalles, les briques SONT DES PAVAGES.
1. On n'a rien inventé : les constructeurs pavent depuis toujours.
1. Et ils utilisent des carrés ou des rectangles, pour la même raison que nous : ça pave sans trou.
1. LE PROBLÈME PRATIQUE : quand ça ne tombe pas juste au bord.
1. Il reste un espace plus petit qu'une unité.
1. LA SOLUTION : je dis « entre 12 et 13 feuilles ». J'ENCADRE.
1. Encadrer est une vraie réponse. Ce n'est pas un échec.
1. C'est ce qu'on fait en mesure : on donne une valeur approchée, avec sa précision.
1. Le lien avec la droite graduée et l'encadrement des nombres est direct.

	Le problème du carreleur
groupes
	13'
	1. Un problème concret : « Combien de dalles de 1 m sur 1 m pour couvrir une salle de 6 m sur 4 m ? »
1. LE DESSIN EST LA CLÉ : je dessine la salle et je la quadrille.
1. Je compte : 6 dalles par rangée, 4 rangées. 24 dalles.
1. ON RECONNAÎT LE QUADRILLAGE DE LA MULTIPLICATION de la période 2 !
1. 6 × 4 = 24. Le rectangle de la multiplication, c'est exactement une aire.
1. CE LIEN EST TRÈS IMPORTANT : il prépare la formule de l'aire du rectangle, apprise au CM1.
1. Au CE2, on ne donne pas la formule. On fait constater le lien.
1. Les élèves qui le découvrent seuls ont fait un vrai pas.

	Trace
individuel
	10'
	1. Relevé des aires mesurées.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux surfaces ; unité fournie

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Quatre surfaces ; encadrement ; problème du carreleur


Trace écrite / bilan : Fiche : les aires de ma classe.


SÉANCE 5 / 6 — Les formes qui pavent
	Objectif
	Découvrir quelles formes pavent le plan.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Formes découpées ; annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Quelles formes pavent ?
groupes
	22'
	1. LE DÉFI : avec quelles formes peut-on recouvrir une surface, sans trou et sans chevauchement ?
1. On essaie avec : des carrés, des rectangles, des triangles, des hexagones, des ronds, des pentagones.
1. LES RÉSULTATS :
1. LE CARRÉ pave parfaitement. Le RECTANGLE aussi.
1. LE TRIANGLE pave aussi ! Deux triangles font un rectangle. C'est joli et surprenant.
1. L'HEXAGONE pave — comme les alvéoles des abeilles.
1. LE ROND NE PAVE PAS. Il reste des trous entre les cercles.
1. LE PENTAGONE régulier ne pave pas non plus.
1. POURQUOI LES ABEILLES FONT DES HEXAGONES : c'est une vraie question, et la réponse est belle.
1. L'hexagone pave sans trou, et pour une même quantité de cire il contient plus de miel qu'un carré ou un triangle.
1. Les abeilles n'ont pas fait de mathématiques. Mais leur solution est la meilleure.
1. Cette remarque fascine les élèves et elle est exacte.
1. LE LIEN AVEC LES PAVAGES DU MONDE : carrelages, mosaïques, ruches, écailles, pavés de rue.
1. Le pavage n'est pas une notion scolaire : c'est partout.

	Créer un pavage
groupes
	13'
	1. Chaque groupe crée un pavage décoratif avec une ou deux formes.
1. Le lien avec les arts plastiques est direct.
1. Et avec la symétrie de la période 2 : beaucoup de pavages ont des axes de symétrie.

	Trace
individuel
	10'
	1. Mon pavage ; fiche des formes.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Trois formes testées

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Six formes ; pavage à deux formes


Trace écrite / bilan : Fiche : les formes qui pavent.


SÉANCE 6 / 6 — Bilan et évaluation
	Objectif
	Évaluer les acquis de la période.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Sujet ; matériel disponible ; annexe 3 ex. 4-6


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Révision
collectif
	12'
	1. Les points clés sont repris :
1. L'aire, c'est la surface. Le périmètre, c'est le tour.
1. La clôture et l'herbe : deux choses différentes.
1. LE PÉRIMÈTRE NE DIT RIEN SUR L'AIRE.
1. Je mesure une aire en PAVANT, et je dis toujours mon unité.
1. Le nombre dépend de l'unité choisie.
1. Deux formes différentes peuvent avoir la même aire : je le prouve en découpant.

	Évaluation
individuel
	23'
	1. Comparer trois paires de surfaces et justifier la méthode ; mesurer trois aires sur quadrillage ; distinguer aire et périmètre sur deux figures ; dire pourquoi le rond ne pave pas.
1. Les formes découpées et les carrés-unités sont disponibles.

	Trace
individuel
	10'
	1. Évaluation corrigée.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Formes simples ; carreaux entiers

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Demi-carreaux ; formes à recomposer


Trace écrite / bilan : Évaluation corrigée.


ANNEXE 1 — Qu'est-ce qu'une aire ?  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LA QUESTION QUI NE VEUT RIEN DIRE
1. « Laquelle de ces deux formes est la plus GRANDE ? »
1. Plus grande EN QUOI ?
	Ma question
	Ce que je mesure

	la plus LONGUE ?
	une longueur

	celle qui a le plus de PLACE ?
	une AIRE


 
MA DÉFINITION
1. L'AIRE, c'est la QUANTITÉ DE SURFACE. La place que ça prend.
MA COMPARAISON QUI AIDE
1. Si je devais PEINDRE ces deux formes, laquelle demanderait le plus de peinture ?
1. Cette question est beaucoup plus claire !
MES DEUX MÉTHODES POUR COMPARER
	Ma méthode
	Comment
	Sa limite

	LA SUPERPOSITION
	je pose une forme sur l'autre
	ne marche pas si elles se dépassent

	LE DÉCOUPAGE
	je découpe et je recompose
	marche toujours


 
LA DÉCOUVERTE
1. Si je peux RECOMPOSER exactement, LES AIRES SONT ÉGALES.
1. Deux formes TRÈS différentes peuvent avoir la MÊME aire.
1. LA FORME NE DIT RIEN SUR L'AIRE.
Ex. 4 — MESURER UNE AIRE
1. Je la PAVE avec une unité, et je COMPTE.
POURQUOI LE CARRÉ EST PRATIQUE
1. Il pave sans laisser de trou et sans se chevaucher.
1. Essaie avec des ronds : il reste des trous partout !
Ex. 5 — LE POINT ESSENTIEL
1. LE NOMBRE DÉPEND DE L'UNITÉ CHOISIE.
	La même forme
	Mesurée avec…
	Ça fait

	une forme
	des grands carrés
	12

	la même forme
	des petits carrés
	48


 
1. C'est la MÊME surface ! Seule l'unité a changé.
DONC
1. Je dois TOUJOURS dire quelle unité j'ai utilisée.
1. « 12 » ne veut rien dire. « 12 carreaux » veut dire quelque chose.
Ex. 6 — C'est comme pour les longueurs
1. « Il mesure 5 » ne veut rien dire. 5 quoi ?
1. LE NOMBRE SEUL NE SUFFIT JAMAIS EN MESURE.
LE CAS DES DEMI-CARREAUX
1. Deux demi-carreaux font UN carreau.
1. Le lien avec les fractions est direct !


ANNEXE 2 — Aire et périmètre  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
DEUX CHOSES DIFFÉRENTES
	
	C'est quoi
	Je le mesure

	LE PÉRIMÈTRE
	le TOUR de la forme — une longueur
	avec une ficelle ou une règle, en cm

	L'AIRE
	la SURFACE à l'intérieur
	en PAVANT, en carreaux


 
MA COMPARAISON
1. LE PÉRIMÈTRE, c'est la longueur de la CLÔTURE autour d'un champ.
1. L'AIRE, c'est la quantité d'HERBE dans le champ.
1. Ce n'est pas la même chose. Et on ne les mesure pas pareil.
LA DÉCOUVERTE QUI SURPREND
1. Deux formes peuvent avoir LE MÊME PÉRIMÈTRE et des AIRES DIFFÉRENTES.
	Ma forme
	Périmètre
	Aire

	rectangle 5 × 1
	12
	5 carreaux

	rectangle 4 × 2
	12
	8 carreaux

	carré 3 × 3
	12
	9 carreaux


 
1. MÊME CLÔTURE. PRESQUE DEUX FOIS PLUS D'HERBE !
MA CONCLUSION
1. LE PÉRIMÈTRE NE DIT RIEN SUR L'AIRE.
1. Et l'aire ne dit rien sur le périmètre.
Ex. 4 — Ma question finale
1. Avec le même périmètre, quelle forme donne la PLUS GRANDE aire ?
1. Celle qui se rapproche le plus du CARRÉ.
1. C'est vrai, c'est vérifiable, et c'est étonnant.
Ex. 5 — LES AIRES AUTOUR DE MOI
	Ce que je mesure
	Mon unité
	Mon résultat

	la table
	des feuilles A4
	

	le tableau
	des feuilles A4
	

	le sol de la classe
	des dalles
	

	une page de cahier
	des carreaux
	


 
CE QUE JE DÉCOUVRE
1. Les carrelages, les dalles, les briques SONT DES PAVAGES.
1. On n'a rien inventé : les constructeurs pavent depuis toujours.
1. Et ils utilisent des carrés, pour la même raison que nous.
QUAND ÇA NE TOMBE PAS JUSTE
1. Je dis : « entre 12 et 13 feuilles ». J'ENCADRE.
1. Encadrer est une VRAIE réponse. Ce n'est pas un échec.
Ex. 6 — LE PROBLÈME DU CARRELEUR
1. « Combien de dalles de 1 m sur 1 m pour une salle de 6 m sur 4 m ? »
1. Je DESSINE la salle et je la quadrille.
1. 6 dalles par rangée, 4 rangées → 24 dalles.
JE RECONNAIS QUELQUE CHOSE !
1. C'est le QUADRILLAGE DE LA MULTIPLICATION de la période 2 !
1. 6 × 4 = 24.
1. Le rectangle de la multiplication, c'est exactement une AIRE.


ANNEXE 3 — Les formes qui pavent  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
MON DÉFI
1. Avec quelles formes peut-on recouvrir une surface, SANS TROU et SANS CHEVAUCHEMENT ?
	La forme
	Ça pave ?
	Ce que je remarque

	le CARRÉ
	OUI
	parfaitement

	le RECTANGLE
	OUI
	comme les briques

	le TRIANGLE
	OUI
	deux triangles font un rectangle !

	l'HEXAGONE
	OUI
	comme les alvéoles des abeilles

	le ROND
	NON
	il reste des trous partout

	le PENTAGONE
	NON
	


 
POURQUOI LES ABEILLES FONT DES HEXAGONES ?
1. C'est une vraie question. Et la réponse est belle.
1. L'hexagone pave sans trou.
1. ET pour une même quantité de cire, il contient PLUS de miel qu'un carré ou un triangle.
1. Les abeilles n'ont pas fait de mathématiques.
1. Mais leur solution est LA MEILLEURE.
LES PAVAGES SONT PARTOUT
1. les carrelages · les mosaïques · les ruches · les écailles de poisson · les pavés de rue
1. Ce n'est pas une notion d'école. C'est partout.
Ex. 4 — MON PAVAGE
1. Je crée un pavage décoratif avec une ou deux formes.
1. Beaucoup de pavages ont des AXES DE SYMÉTRIE — comme en période 2 !
 
 
 
 
 
Ex. 5 — MON BILAN DE LA PÉRIODE
	Je sais…
	☐

	ce qu'est une aire
	

	comparer par superposition et par découpage
	

	que deux formes différentes peuvent avoir la même aire
	

	mesurer une aire en pavant
	

	que je dois TOUJOURS dire mon unité
	

	distinguer l'aire et le périmètre
	

	que le périmètre ne dit rien sur l'aire
	

	pourquoi le rond ne pave pas
	


 
Ex. 6 — MA GRANDE IDÉE
1. LA FORME NE DIT RIEN SUR L'AIRE.
1. Il faut MESURER. Ou DÉCOUPER.
1. Encore une fois : L'ŒIL SE TROMPE, L'INSTRUMENT NON.


ANNEXE 4 — Notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
CE QU'ON FAIT ET CE QU'ON NE FAIT PAS AU CE2
1. ON NE CALCULE PAS L'AIRE AVEC UNE FORMULE. Longueur × largeur est un objectif du CM1.
1. On COMPARE et on MESURE PAR PAVAGE. C'est exactement le programme du cycle 2.
1. Introduire la formule trop tôt court-circuite la construction du sens et produit des applications mécaniques.
« PLUS GRANDE » NE VEUT RIEN DIRE
1. C'est le point de départ obligatoire : la question doit être précisée.
1. La comparaison de la peinture (« laquelle demanderait le plus de peinture ? ») est la plus efficace.
1. Elle donne immédiatement une image concrète de l'aire.
LE DÉCOUPAGE-RECOMPOSITION
1. C'est la méthode fondamentale et elle doit être manipulée réellement.
1. « Deux formes très différentes peuvent avoir la même aire » est contre-intuitif et décisif.
1. GARDER LES MORCEAUX : ils constituent la preuve du raisonnement.
1. Choisir des formes où la superposition ne suffit pas : c'est ce qui rend le découpage nécessaire.
L'UNITÉ
1. « Le nombre dépend de l'unité » est le point conceptuel central.
1. Faire mesurer la MÊME forme avec DEUX unités différentes est le dispositif décisif.
1. Le parallèle avec les longueurs (« il mesure 5 » ne veut rien dire) est immédiat et éclairant.
1. Les demi-carreaux relient aire et fractions : le signaler.
AIRE ET PÉRIMÈTRE — la confusion majeure
1. Elle est extrêmement fréquente et elle persiste jusqu'au collège.
1. LA CLÔTURE ET L'HERBE est la comparaison la plus efficace et la plus mémorisable.
1. L'EXPÉRIENCE DES 12 ALLUMETTES est décisive : même périmètre, aires très différentes.
1. La faire réellement manipuler. La montrer ne suffit pas.
1. Le résultat (l'aire maximale est obtenue par la forme la plus proche du carré) est vrai et il surprend.
LES AIRES RÉELLES
1. Le sol carrelé de la classe est le meilleur support : le pavage existe déjà.
1. L'ENCADREMENT (« entre 12 et 13 ») est une vraie réponse de mesure, pas un échec.
1. Le lien avec l'encadrement des nombres sur la droite graduée est direct.
LE PROBLÈME DU CARRELEUR — le lien décisif
1. Le quadrillage de la multiplication (période 2) EST une aire.
1. 6 × 4 = 24 est à la fois un calcul et un pavage.
1. Ce lien prépare la formule du CM1 sans la donner.
1. Laisser les élèves le découvrir : ceux qui y arrivent ont fait un vrai pas conceptuel.
LES PAVAGES
1. La question « quelles formes pavent ? » est une vraie question mathématique, accessible par l'essai.
1. L'hexagone des abeilles est exact : c'est le pavage le plus économe en périmètre pour une aire donnée.
1. Cette anecdote fascine et elle relie mathématiques et sciences.
1. Le lien avec la symétrie (P2) et les arts plastiques est direct.
Matériel
1. Formes découpées en papier, à recomposer. Prévoir plusieurs jeux.
1. Carrés-unités de deux tailles différentes ; quadrillages photocopiés.
1. 12 allumettes ou une ficelle de longueur fixe par groupe.
1. Formes à paver : carrés, rectangles, triangles, hexagones, ronds, pentagones.
Pour une classe CE2/CM1 ou CE2/CM1/CM2
1. LES AIRES SONT AU PROGRAMME DES TROIS NIVEAUX EN PÉRIODE 4. L'alignement est total.
1. LA SÉANCE DE DÉCOUPAGE-RECOMPOSITION SE MÈNE EN COLLECTIF COMPLET : elle fonde la notion à tous les niveaux.
1. LA CONFUSION AIRE / PÉRIMÈTRE est identique au CM2, et l'expérience des 12 allumettes vaut pour tous.
1. « LA CLÔTURE ET L'HERBE » est la comparaison commune.
1. LE PROBLÈME DU CARRELEUR est le pont : le CE2 compte les dalles, le CM1 découvre la formule, le CM2 l'applique aux surfaces complexes.
1. LE PAVAGE ET L'HEXAGONE DES ABEILLES se traitent en collectif complet : c'est un moment qui plaît à tous les âges.
1. Ce qui diffère : le CE2 compare et pave ; le CM1 utilise longueur × largeur et introduit le cm² ; le CM2 travaille les unités d'aire et les conversions.
1. UN CM1 PEUT MONTRER LA FORMULE À UN CE2 après le pavage : le CE2 voit que la formule COMPTE ce qu'il vient de compter à la main.


ANNEXE 5 — Projection 1 — Qu'est-ce qu'une aire ?  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
L'AIRE, C'EST LA PLACE QUE PREND UNE SURFACE
1. C'est la quantité de PLACE à l'intérieur.
DEUX FORMES DIFFÉRENTES PEUVENT AVOIR LA MÊME AIRE
1. Je découpe une forme. Je recolle les morceaux autrement.
1. LA FORME A CHANGÉ. L'AIRE N'A PAS CHANGÉ.
1. Parce que je n'ai rien enlevé et rien ajouté.
C'EST LA MÊME IDÉE QUE POUR LES MASSES
1. Une boule de pâte et une galette : la même masse.
1. La forme trompe. La mesure ne trompe pas.
JE NE PEUX PAS COMPARER À L'ŒIL
1. Il faut MESURER. Ou SUPERPOSER. Ou DÉCOUPER.


ANNEXE 6 — Projection 2 — Mesurer une aire  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
POUR MESURER, IL ME FAUT UNE UNITÉ
1. Je choisis une petite forme. Je compte combien il en faut pour recouvrir.
	Mon unité
	Ma mesure

	un carreau du cahier
	cette figure fait 12 carreaux

	un petit carré
	cette figure fait 12 carrés

	un triangle
	cette figure fait 24 triangles


 
LA MÊME SURFACE, DEUX NOMBRES DIFFÉRENTS
1. 12 carreaux ou 24 triangles : c'est la MÊME aire.
1. SI JE CHANGE D'UNITÉ, LE NOMBRE CHANGE.
1. C'est pour ça qu'on doit TOUJOURS dire l'unité.
LES FORMES QUI PAVENT
1. PAVER, c'est recouvrir sans trou et sans chevauchement.
1. Le carré pave. Le triangle pave. L'hexagone pave.
1. Le cercle NE PAVE PAS. Il reste toujours des trous.
1. Les abeilles font des hexagones. Ce n'est pas un hasard.


ANNEXE 7 — Projection 3 — Aire et périmètre  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
DEUX MESURES DIFFÉRENTES SUR LA MÊME FIGURE
	
	LE PÉRIMÈTRE
	L'AIRE

	c'est
	le tour
	l'intérieur

	dans un pré
	la CLÔTURE
	l'HERBE

	je mesure en
	cm, m
	carreaux, carrés


 
L'EXPÉRIENCE DES 12 ALLUMETTES
1. Je fais des rectangles avec 12 allumettes. Le périmètre est TOUJOURS 12.
	Mon rectangle
	Périmètre
	Aire

	1 × 5
	12
	5 carrés

	2 × 4
	12
	8 carrés

	3 × 3
	12
	9 carrés


 
MA CONCLUSION
1. MÊME PÉRIMÈTRE, AIRES DIFFÉRENTES.
1. Ce sont vraiment DEUX choses différentes.
1. Et c'est le carré qui donne la plus grande aire.
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