Mathématiques – Grandeurs et mesures — CM2 — Période 5
Les volumes et le bilan des grandeurs de l'année
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3 (2025-2026), CM2 : comparer et mesurer des volumes par empilement d'unités ; unités de volume et de contenance ; bilan des grandeurs étudiées. Préparation de la sixième.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Comprendre le volume comme la mesure de l'espace occupé par un solide.
1. Mesurer un volume par empilement d'unités et calculer celui d'un pavé droit.
1. Relier volume et contenance (1 dm³ = 1 L).
1. Faire le bilan des cinq grandeurs étudiées dans l'année et ne plus les confondre.

	Compétences travaillées
	1. Mesurer avec des instruments adaptés
1. Modéliser
1. Calculer
1. Contrôler par estimation

	Prérequis
	1. P1 : longueurs et périmètres ; P2 : masses et contenances ; P3 : angles ; P4 : aires et solides

	Matériel / supports
	1. Cubes emboîtables (unités de volume), boîtes et pavés, récipients gradués, eau
1. Cube de 1 dm³ construit en classe ; annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation S5 (annexe 3) : comparer, mesurer par empilement, calculer, relier volume et contenance, distinguer les grandeurs.
1. Bilan des grandeurs : fiche de compétences transmise pour la sixième.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : dimensions des pavés ; nombre de mesures.
1. Qualitative : manipulation prolongée en ★ ; en ★★★, problèmes inverses et conversions.
1. Étayage : le cube de 1 dm³ construit et rempli d'eau est le référent décisif.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Qu'est-ce qu'un volume ? Comparer et mesurer
	Construire la notion de volume par l'empilement d'unités.
	60 min

	2
	Le volume du pavé droit
	Construire la formule du volume du pavé par l'empilement.
	60 min

	3
	Volume et contenance : la grande découverte
	Établir la relation entre volume et contenance.
	60 min

	4
	Le bilan des cinq grandeurs
	Distinguer clairement les cinq grandeurs de l'année.
	60 min

	5
	Évaluation bilan
	Évaluer les volumes et l'ensemble des grandeurs.
	45 min




SÉANCE 1 / 5 — Qu'est-ce qu'un volume ? Comparer et mesurer
	Objectif
	Construire la notion de volume par l'empilement d'unités.

	Durée / organisation
	60 min — manipulation

	Matériel
	1. Cubes emboîtables ; boîtes de formes variées
1. Annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Situation-problème
binômes
	22'
	1. Trois boîtes de formes très différentes : laquelle contient le plus ?
1. Comparaison à l'œil (souvent fausse), puis par remplissage avec des cubes unités.
1. Découverte : comme pour l'aire, la FORME ne dit rien du volume. Deux boîtes très différentes peuvent avoir le même volume.
1. Le volume, c'est le nombre de cubes-unités qu'on peut y ranger.

	Institutionnalisation
collectif
	20'
	1. Projection 1 : le volume est la mesure de l'espace occupé. On le mesure en unités de volume : cm³, dm³, m³.
1. 1 cm³ : un cube de 1 cm d'arête. 1 dm³ : un cube de 1 dm d'arête.
1. Question déclencheuse : combien de cm³ dans 1 dm³ ? Les élèves prédisent souvent 10 ou 100 — la construction montre 1 000 (10 × 10 × 10).
1. Cette erreur est la même qu'avec les aires : la manipulation est le seul remède.

	Entraînement
individuel
	18'
	1. Annexe 1 ex. 1-3 : dénombrer des cubes dans des empilements dessinés.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Empilements simples, cubes visibles ; manipulation réelle

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Empilements avec cubes cachés à déduire ; volumes composés


Trace écrite / bilan : Leçon M10 : le volume et ses unités.


SÉANCE 2 / 5 — Le volume du pavé droit
	Objectif
	Construire la formule du volume du pavé par l'empilement.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Cubes ; pavés à mesurer
1. Annexe 1 ex. 4-6
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	De l'empilement à la formule
collectif
	22'
	1. Un pavé de 4 cm sur 3 cm sur 2 cm est construit en cubes : combien de cubes ?
1. Les élèves comptent, puis remarquent : une couche de 4 × 3 = 12 cubes, et il y a 2 couches → 24 cubes.
1. La formule NAÎT du comptage : volume = longueur × largeur × hauteur.
1. Projection 2 : la formule et son origine ; on retrouve l'aire de la base multipliée par la hauteur.

	Entraînement
individuel
	28'
	1. Annexe 1 ex. 4-6 : calculs de volumes ; attention aux unités cohérentes ; problèmes inverses en ★★★.

	Bilan
collectif
	10'
	1. Leçon M11 ; point de vigilance : si les dimensions sont en cm, le volume est en cm³.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Dimensions entières petites ; cubes disponibles pour vérifier

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Dimensions décimales ; trouver une dimension connaissant le volume


Trace écrite / bilan : Leçon M11 : le volume du pavé droit.


SÉANCE 3 / 5 — Volume et contenance : la grande découverte
	Objectif
	Établir la relation entre volume et contenance.

	Durée / organisation
	60 min — manipulation

	Matériel
	1. Cube de 1 dm³ étanche ou boîte cubique ; récipients gradués ; eau


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	L'expérience décisive
collectif
	25'
	1. Un cube de 1 dm de côté (1 dm³) est rempli d'eau, puis versé dans un récipient gradué.
1. Résultat : exactement 1 litre.
1. 1 dm³ = 1 L. Cette relation surprend et marque durablement.
1. Conséquences déduites : 1 cm³ = 1 mL ; 1 m³ = 1 000 L.

	Entraînement
individuel
	25'
	1. Annexe 2 : conversions volume ↔ contenance ; problèmes concrets (aquarium, citerne, arrosoir).

	Bilan
collectif
	10'
	1. Leçon M12 ; référents construits : une brique de lait = 1 L = 1 dm³ ; une baignoire ≈ 150 à 200 L.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Conversions dm³ ↔ L seulement

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. m³ ↔ L ; cm³ ↔ mL ; problèmes à deux étapes


Trace écrite / bilan : Leçon M12 : 1 dm³ = 1 L.


SÉANCE 4 / 5 — Le bilan des cinq grandeurs
	Objectif
	Distinguer clairement les cinq grandeurs de l'année.

	Durée / organisation
	60 min — groupes puis individuel

	Matériel
	1. Affiches de l'année ; annexe 2 ex. 4-6
1. Matériel de démonstration


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Cinq grandeurs, cinq unités
groupes
	25'
	1. Tableau de synthèse à construire : longueur, aire, volume, masse, durée.
1. Pour chacune : ce qu'on mesure, avec quelle unité, avec quel instrument, dans quelle situation concrète.
1. Les confusions les plus fréquentes sont nommées : périmètre/aire, aire/volume, volume/masse (un objet volumineux n'est pas forcément lourd — une plume et un caillou le montrent).

	Le jeu des situations
collectif
	20'
	1. Vingt situations concrètes : quelle grandeur faut-il mesurer ?
1. « Je veux savoir si mon armoire passe par la porte » (longueurs), « je veux acheter de la moquette » (aire), « je veux savoir combien de terre il faut pour remplir un bac » (volume), « je veux envoyer un colis » (masse), « je veux savoir si j'ai le temps » (durée).

	Entraînement
individuel
	15'
	1. Annexe 2 ex. 4-6 : choisir la grandeur, l'unité et l'instrument.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Dix situations très contrastées

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Situations mêlant deux grandeurs ; conversions


Trace écrite / bilan : Tableau de synthèse des cinq grandeurs.


SÉANCE 5 / 5 — Évaluation bilan
	Objectif
	Évaluer les volumes et l'ensemble des grandeurs.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Annexe 3 (2 versions)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Évaluation
individuel
	38'
	1. Dénombrer, calculer, convertir, distinguer les grandeurs, résoudre un problème.

	Bilan
individuel
	7'
	1. Fiche de compétences pour la sixième.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version ★ : empilements simples, dimensions entières, conversions dm³/L

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Version ★★ + problème inverse et conversions multiples


Trace écrite / bilan : Évaluation et fiche de compétences.


ANNEXE 1 — Le volume : comprendre, mesurer, calculer  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Qu'est-ce qu'un volume ?
1. C'est la mesure de l'ESPACE OCCUPÉ par un solide.
1. Je le mesure en comptant combien de CUBES-UNITÉS je peux ranger dedans.
1. Comme pour l'aire : la FORME ne dit rien du volume. Deux boîtes très différentes peuvent avoir le même volume.
Les unités de volume
	Unité
	C'est un cube de…
	Équivalences

	1 cm³
	1 cm d'arête
	petit comme un dé à jouer

	1 dm³
	1 dm d'arête
	1 dm³ = 1 000 cm³ !

	1 m³
	1 m d'arête
	1 m³ = 1 000 dm³


 
LE PIÈGE (le même qu'avec les aires)
1. 1 dm³ = 1 000 cm³ (et NON 10 ni 100 !).
1. Pourquoi ? Parce qu'un cube de 10 cm d'arête contient 10 × 10 × 10 = 1 000 petits cubes.
Ex. 1 (★) — Combien de cubes dans ces empilements ?
1. (Empilements dessinés, cubes visibles.)
Ex. 2 (★★★) — Attention aux cubes cachés
1. Dans cet empilement, certains cubes ne se voient pas. Comment faire pour ne pas les oublier ?
1. Méthode : je compte par COUCHES.
LA FORMULE DU PAVÉ DROIT
1. Un pavé de 4 cm × 3 cm × 2 cm : une couche contient 4 × 3 = 12 cubes, et il y a 2 couches.
1. 12 × 2 = 24 cubes → le volume est de 24 cm³.
1. VOLUME DU PAVÉ = LONGUEUR × LARGEUR × HAUTEUR
1. VOLUME DU CUBE = CÔTÉ × CÔTÉ × CÔTÉ
Ex. 3 (★) — Calcule le volume
1. a. Pavé 5 cm × 3 cm × 2 cm  b. Cube de 4 cm d'arête  c. Pavé 10 cm × 6 cm × 5 cm
Ex. 4 (★★★) — Problèmes inverses
1. a. Le volume d'un pavé est 60 cm³, sa base mesure 5 cm × 4 cm. Quelle est sa hauteur ?
1. b. Le volume d'un cube est 125 cm³. Quelle est son arête ?
LA GRANDE DÉCOUVERTE : VOLUME ET CONTENANCE
1. Je remplis d'eau un cube de 1 dm de côté (1 dm³).
1. Je verse dans un récipient gradué : j'obtiens exactement 1 LITRE.
1. 1 dm³ = 1 L
1. Donc : 1 cm³ = 1 mL et 1 m³ = 1 000 L
Mes référents
1. Une brique de lait : 1 L = 1 dm³.
1. Une baignoire : 150 à 200 L.
1. Une citerne de 1 m³ : 1 000 L.
Ex. 5 — Convertis
1. 3 dm³ = … L  |  2 L = … dm³  |  500 cm³ = … mL  |  1,5 m³ = … L  |  250 mL = … cm³
Ex. 6 — Problème
1. Un aquarium mesure 40 cm × 25 cm × 30 cm. Quel est son volume en cm³ ? en dm³ ? Combien de litres d'eau peut-il contenir ?


ANNEXE 2 — Le bilan des cinq grandeurs de l'année  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LES CINQ GRANDEURS DE MON ANNÉE
	Grandeur
	Ce que je mesure
	Unités
	Instrument
	Exemple concret

	LONGUEUR
	une distance, un contour
	mm, cm, m, km
	règle, décamètre
	clôturer un jardin (périmètre)

	AIRE
	une surface
	cm², m², km²
	calcul ou pavage
	semer du gazon, carreler

	VOLUME
	l'espace occupé
	cm³, dm³, m³
	calcul ou empilement
	remplir un bac de terre

	MASSE
	la quantité de matière
	g, kg, t
	balance
	envoyer un colis

	DURÉE
	un temps écoulé
	s, min, h, jours
	horloge, chronomètre
	savoir si j'ai le temps


 
LES TROIS CONFUSIONS À NE PLUS FAIRE
	Je confonds…
	La différence
	Le test

	PÉRIMÈTRE et AIRE
	le tour / la surface
	je fais le tour ou je remplis ?

	AIRE et VOLUME
	une surface plate / un espace en 3D
	c'est plat ou ça a une épaisseur ?

	VOLUME et MASSE
	la place occupée / le poids
	une plume prend de la place mais ne pèse rien


 
La démonstration qui règle la confusion volume/masse
1. Une grosse boule de polystyrène : gros VOLUME, petite MASSE.
1. Un petit caillou : petit VOLUME, plus grande MASSE.
1. Ce ne sont vraiment pas la même chose !
Ex. — Quelle grandeur dois-je mesurer ?
	Situation
	Grandeur
	Unité

	Je veux savoir si mon armoire passe par la porte
	
	

	Je veux acheter de la moquette pour ma chambre
	
	

	Je veux remplir un bac à sable
	
	

	Je veux envoyer un colis
	
	

	Je veux savoir si j'ai le temps de finir
	
	

	Je veux mettre une bordure autour d'une terrasse
	
	

	Je veux savoir combien d'eau contient mon aquarium
	
	

	Je veux peindre un mur
	
	


 
Les conversions à retenir absolument
1. 1 m = 100 cm  |  1 km = 1 000 m
1. 1 m² = 100 dm² = 10 000 cm²
1. 1 dm³ = 1 000 cm³  |  1 dm³ = 1 L
1. 1 kg = 1 000 g  |  1 t = 1 000 kg
1. 1 h = 60 min  |  1 min = 60 s (ATTENTION : pas de base 10 !)


ANNEXE 3 — Évaluation bilan des grandeurs (2 versions)  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
Version ★★ (sur 20)
1. 1. Combien de cubes-unités dans cet empilement ? (attention aux cubes cachés) (3 pts)
1. 2. Calcule le volume : pavé 5 cm × 4 cm × 3 cm ; cube de 6 cm d'arête (4 pts).
1. 3. Convertis : 3 dm³ = … L ; 2 L = … dm³ ; 500 cm³ = … mL ; 1,5 m³ = … L (4 pts).
1. 4. Un aquarium mesure 40 cm × 25 cm × 30 cm. Quel volume en dm³ ? Combien de litres ? (4 pts)
1. 5. Pour chacune de ces situations, quelle grandeur faut-il mesurer et avec quelle unité ? (4 situations, 4 pts)
1. 6. Explique la différence entre le volume et la masse d'un objet (1 pt).
Version ★
1. Empilements avec tous les cubes visibles ; dimensions entières petites ; conversions dm³/L seulement ; situations très contrastées.
Bonus ★★★
1. « Le volume d'un pavé est 72 cm³. Trouve trois pavés différents à dimensions entières ayant ce volume. »
Erreurs types à surveiller
1. Croire que 1 dm³ = 10 ou 100 cm³ (au lieu de 1 000).
1. Confondre aire et volume, ou volume et masse.
1. Oublier les cubes cachés dans un empilement.
1. Calculer sans convertir quand les dimensions sont dans des unités différentes.
LA FICHE DE COMPÉTENCES À TRANSMETTRE
	Compétence
	Acquise
	À consolider

	Mesurer et calculer des longueurs et des périmètres
	
	

	Mesurer et calculer des aires
	
	

	Mesurer et calculer des volumes
	
	

	Utiliser les unités de masse
	
	

	Calculer des durées
	
	

	Distinguer les cinq grandeurs et leurs unités
	
	


 


ANNEXE 4 — Projection 1 — Le volume  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Qu'est-ce qu'un volume ?
C'est l'ESPACE OCCUPÉ par un solide.
Je le mesure en comptant les CUBES-UNITÉS qui rentrent dedans.
 
Comme pour l'aire…
La FORME ne dit rien du volume.
Deux boîtes très différentes peuvent contenir exactement la même chose.
 
LE PIÈGE
1 dm³ = 1 000 cm³ (et non 10, ni 100 !)
Pourquoi ? Un cube de 10 cm d'arête contient 10 × 10 × 10 = 1 000 petits cubes.
 
Mes unités
1 cm³ (un dé à jouer) — 1 dm³ (une brique de lait) — 1 m³ (une grosse citerne)


ANNEXE 5 — Projection 2 — La formule et la grande découverte  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
D'où vient la formule ?
Un pavé de 4 cm × 3 cm × 2 cm.
1. Une COUCHE contient 4 × 3 = 12 cubes.
1. Il y a 2 couches.
1. 12 × 2 = 24 cubes → 24 cm³.
 
VOLUME = LONGUEUR × LARGEUR × HAUTEUR
 
LA GRANDE DÉCOUVERTE DE L'ANNÉE
Je remplis d'eau un cube de 1 dm de côté.
Je verse dans un récipient gradué…
→ EXACTEMENT 1 LITRE.
 
1 dm³ = 1 L
 
Et donc
1 cm³ = 1 mL  |  1 m³ = 1 000 L
Le volume et la contenance mesurent la même chose, avec des unités différentes.
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