Questionner le monde – Les objets techniques — CE2 — Période 3
Les objets techniques : du besoin à l'objet, et comment ça marche
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme « Questionner le monde » cycle 2, CE2 : comprendre la fonction d'un objet technique ; identifier les éléments qui le composent ; réaliser un objet simple ; comprendre le lien besoin-solution. Aligné sur le CM1 (« du besoin à la solution, concevoir ») en période 3.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Identifier le besoin auquel répond un objet.
1. Décrire comment un objet fonctionne.
1. Concevoir et fabriquer un objet simple.
1. Améliorer une solution après l'avoir testée.

	Compétences travaillées
	1. Concevoir
1. Observer
1. Fabriquer
1. Communiquer

	Prérequis
	1. P1 : les objets techniques, à quoi ça sert
1. P2 : le défi du filtre ; dessiner avant de construire

	Matériel / supports
	1. Objets à observer ; matériel de fabrication (carton, ficelle, attaches, bâtons) ; annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation formative : analyses d'objets ; croquis.
1. Évaluation finale : analyser un objet (besoin, fonction, éléments) ; concevoir et améliorer un objet simple.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre d'éléments à identifier ; complexité de l'objet.
1. Qualitative : analyse guidée en ★ ; conception autonome en ★★★.
1. Aucun objet électrique, aucun objet tranchant. Les objets sont choisis et apportés par l'enseignant.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	À quoi ça sert, et pourquoi ça existe
	Relier un objet au besoin qui l'a fait naître.
	45 min

	2
	Comment ça marche
	Comprendre quelques mécanismes simples.
	45 min

	3
	Le défi de conception
	Concevoir un objet répondant à un besoin.
	45 min

	4
	Tester et améliorer
	Améliorer une solution après l'avoir testée.
	45 min

	5
	Les objets qui ont changé la vie
	Relier les objets à l'histoire des besoins.
	45 min

	6
	Bilan et évaluation
	Évaluer les acquis de la période.
	45 min




SÉANCE 1 / 6 — À quoi ça sert, et pourquoi ça existe
	Objectif
	Relier un objet au besoin qui l'a fait naître.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Objets variés ; annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le besoin d'abord
collectif
	20'
	1. Des objets simples sont présentés : un parapluie, une pince à linge, une agrafeuse, une brouette, un entonnoir, un tire-bouchon.
1. Projection 1 : du besoin à l'objet.
1. LES TROIS QUESTIONS, dans cet ordre :
1. 1. QUEL BESOIN ? Quel problème quelqu'un avait-il ?
1. 2. QUELLE FONCTION ? Que fait l'objet, exactement ?
1. 3. COMMENT ? De quoi est-il fait, et comment ça marche ?
1. L'ORDRE COMPTE. On part du BESOIN, pas de l'objet.
1. LA PINCE À LINGE : le besoin, c'est que le linge ne s'envole pas.
1. La fonction : serrer le tissu contre le fil.
1. Comment : deux branches, un ressort qui les rapproche, un axe autour duquel elles tournent.
1. LA BROUETTE : le besoin, c'est transporter lourd tout seul.
1. La fonction : porter une partie du poids à ma place.
1. Comment : une roue qui porte, deux bras qui guident.
1. CE QUI SE VOIT QUAND ON FAIT ÇA : tout objet est une RÉPONSE à un problème.
1. Personne n'a inventé la brouette pour le plaisir. Quelqu'un avait mal au dos.
1. Cette idée transforme le regard sur les objets ordinaires.

	Analyser
groupes
	15'
	1. Chaque groupe analyse un objet avec les trois questions et fait un CROQUIS légendé.
1. LE CROQUIS N'EST PAS UN BEAU DESSIN. C'est un schéma qui montre les parties et leur nom.
1. Il doit être lisible par quelqu'un d'autre. C'est le critère.
1. On nomme les éléments : la roue, l'axe, le ressort, le manche, la lame.

	Trace
individuel
	10'
	1. Fiche d'analyse d'objet ; croquis légendé.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Objet simple ; deux questions

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Objet à plusieurs éléments ; croquis détaillé


Trace écrite / bilan : Fiche : du besoin à l'objet.


SÉANCE 2 / 6 — Comment ça marche
	Objectif
	Comprendre quelques mécanismes simples.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Objets ; annexe 1 ex. 4-6
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Quatre mécanismes
collectif
	20'
	1. Projection 2 : les mécanismes simples.
1. LE LEVIER : une barre et un point d'appui. Avec un levier, je soulève quelque chose de trop lourd pour moi.
1. On le teste : soulever une pile de livres avec une règle posée sur un crayon.
1. LA DÉCOUVERTE : plus le point d'appui est PRÈS de la charge, plus c'est facile.
1. On le vérifie en déplaçant le crayon. La différence est spectaculaire.
1. LA ROUE : elle transforme un glissement difficile en roulement facile.
1. On le teste : tirer une caisse au sol, puis la même caisse sur des rouleaux (crayons ronds).
1. LE RESSORT : il garde de l'énergie et il la rend. La pince à linge, le stylo à bille.
1. LA POULIE : elle change la DIRECTION de la force. Je tire vers le bas pour faire monter.
1. C'est plus commode : mon poids m'aide.
1. CE QUI EST COMMUN À CES QUATRE MÉCANISMES :
1. AUCUN NE CRÉE DE LA FORCE. Ils la transforment, ou ils la déplacent.
1. Le levier ne rend pas plus fort : il permet d'utiliser autrement la force qu'on a.
1. Ce point est important et il évite l'idée d'une machine « magique ».

	Tester
groupes
	15'
	1. Quatre ateliers : levier, roue, ressort, poulie.
1. Chaque groupe teste, mesure ce qui peut l'être, et note ce qu'il observe.
1. LA QUESTION À CHAQUE ATELIER : qu'est-ce que ça me permet de faire que je ne pouvais pas faire avant ?

	Trace
individuel
	10'
	1. Fiche : quatre mécanismes.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux ateliers ; observation guidée

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Quatre ateliers ; formuler la règle du levier


Trace écrite / bilan : Fiche : comment ça marche.


SÉANCE 3 / 6 — Le défi de conception
	Objectif
	Concevoir un objet répondant à un besoin.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Matériel de fabrication ; annexe 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le cahier des charges
collectif
	15'
	1. LE DÉFI : fabriquer un objet qui transporte trois livres d'un bout à l'autre de la classe, sans les porter dans les bras.
1. LE CAHIER DES CHARGES, c'est-à-dire les CONTRAINTES :
1. Il doit porter trois livres. Il doit rouler ou glisser. Il ne doit pas se casser sur le trajet.
1. Matériel disponible : carton, ficelle, bâtons, attaches parisiennes, bouchons, rouleaux.
1. LE MOT « CAHIER DES CHARGES » peut être donné : c'est la liste de ce que l'objet doit faire.
1. Les ingénieurs commencent toujours par là.
1. LA RÈGLE ABSOLUE : JE DESSINE AVANT DE CONSTRUIRE.
1. C'est la même règle que pour le filtre en période 2.
1. Le dessin doit montrer les éléments et comment ils tiennent ensemble.
1. POURQUOI : sans dessin, on assemble au hasard et on recommence dix fois.
1. Avec un dessin, on a réfléchi avant. On perd cinq minutes et on en gagne vingt.

	Concevoir et construire
groupes
	20'
	1. Chaque groupe dessine son projet, le fait valider, puis construit.
1. L'enseignant valide le DESSIN, pas l'objet. Il pose une seule question : comment ça tiendra ?
1. Il ne dit pas si ça va marcher. C'est le test qui le dira.

	Trace
individuel
	10'
	1. Dessin du projet ; cahier des charges.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Modèle proposé ; deux livres

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Conception libre ; ajouter une contrainte (le plus léger possible)


Trace écrite / bilan : Mon projet dessiné.


SÉANCE 4 / 6 — Tester et améliorer
	Objectif
	Améliorer une solution après l'avoir testée.

	Durée / organisation
	45 min — groupes

	Matériel
	1. Objets fabriqués ; annexe 2 ex. 4-6


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le test
groupes
	18'
	1. Chaque objet est testé sur le même parcours, avec la même charge.
1. LA RÈGLE DE L'ESSAI : même parcours, même charge, pour tous. Sinon on ne peut pas comparer.
1. C'est encore la règle d'une seule variable.
1. LES CRITÈRES ANNONCÉS D'AVANCE :
1. Est-ce qu'il porte les trois livres ? Est-ce qu'il arrive au bout ? Est-ce qu'il tient encore après ?
1. ON NE JUGE PAS LA BEAUTÉ. On juge si ça FONCTIONNE.
1. Cette précision est importante : elle protège les groupes moins habiles de leurs mains.

	Améliorer
groupes
	17'
	1. CE QUI COMPTE VRAIMENT : ce qu'on fait APRÈS le test.
1. Chaque groupe repère ce qui n'a pas marché et propose UNE modification.
1. « La roue se détachait » → il faut un axe plus solide.
1. « Le carton pliait » → il faut le renforcer, ou répartir la charge.
1. UNE SEULE modification à la fois. Sinon on ne sait pas ce qui a amélioré les choses.
1. Puis on reteste.
1. LA DÉCOUVERTE ESSENTIELLE : UN OBJET NE RÉUSSIT PRESQUE JAMAIS DU PREMIER COUP.
1. Les vrais ingénieurs font des prototypes, les testent, les modifient, les retestent.
1. Parfois des dizaines de fois.
1. RATER LE PREMIER ESSAI N'EST PAS UN ÉCHEC. C'EST L'ÉTAPE NORMALE.
1. C'est exactement comme le premier jet en écriture : on écrit, puis on améliore.
1. Ce parallèle est juste et il mérite d'être fait.

	Trace
individuel
	10'
	1. Fiche : ce que j'ai modifié et pourquoi.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Une modification proposée

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Deux cycles test-modification ; expliquer le choix


Trace écrite / bilan : Fiche : tester et améliorer.


SÉANCE 5 / 6 — Les objets qui ont changé la vie
	Objectif
	Relier les objets à l'histoire des besoins.

	Durée / organisation
	45 min — collectif

	Matériel
	1. Documents ; frise ; annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Un objet, une histoire
collectif
	20'
	1. Quelques objets simples sont replacés dans le temps :
1. LE STYLO À BILLE : il y a environ 80 ans. Avant : la plume et l'encrier, qui coulaient et tachaient.
1. LA FERMETURE ÉCLAIR : il y a environ 100 ans. Avant : les boutons et les lacets, longs à fermer.
1. LE VÉLO : il y a environ 150 ans. Avant : marcher ou avoir un cheval — ce qui coûtait très cher.
1. LE RÉFRIGÉRATEUR : il y a environ 100 ans dans les maisons. Avant : le sel, le fumage, la glacière.
1. CHAQUE OBJET A REMPLACÉ UNE SOLUTION PLUS ANCIENNE.
1. Et l'ancienne solution répondait AU MÊME BESOIN.
1. C'est encore l'idée de la période 2 : LES OBJETS CHANGENT, LES BESOINS RESTENT.
1. LE VÉLO EST UN CAS PASSIONNANT : il a beaucoup changé la vie, surtout des femmes.
1. Pour la première fois, on pouvait se déplacer seul, loin, sans cheval et sans autorisation.
1. Un objet technique peut changer la société. Ce n'est pas seulement un outil.
1. Le lien avec la séquence sur les déplacements est direct.

	Sur la frise
collectif
	15'
	1. Les objets sont placés sur la frise de la classe.
1. MÊME CONSTAT QUE POUR LES TRANSPORTS : tout se bouscule à la fin.
1. La plupart des objets de notre quotidien ont moins de 150 ans.
1. Et une partie a moins de 50 ans.
1. LA QUESTION OUVERTE : quel objet n'existe pas encore et serait utile ?
1. Les propositions des élèves sont notées. Certaines sont excellentes.
1. C'est de la conception : partir d'un besoin non satisfait.

	Trace
individuel
	10'
	1. Frise des objets ; mon invention.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Trois objets ; frise préparée

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Cinq objets ; imaginer un objet et son cahier des charges


Trace écrite / bilan : Frise : les objets du quotidien.


SÉANCE 6 / 6 — Bilan et évaluation
	Objectif
	Évaluer les acquis de la période.

	Durée / organisation
	45 min — individuel

	Matériel
	1. Sujet ; objets ; annexe 3 ex. 4-6


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Révision
collectif
	12'
	1. Les points clés sont repris :
1. Les trois questions : quel besoin ? quelle fonction ? comment ?
1. On part du BESOIN, pas de l'objet.
1. Levier, roue, ressort, poulie : aucun ne CRÉE de la force. Ils la transforment.
1. Je dessine AVANT de construire.
1. Rater le premier essai est l'étape normale.
1. Une seule modification à la fois.

	Évaluation
individuel
	23'
	1. Analyser un objet avec les trois questions ; faire un croquis légendé ; nommer trois éléments d'un objet ; expliquer ce que permet un levier ; proposer une amélioration à un objet qui a raté son test ; expliquer pourquoi on dessine avant de construire.

	Trace
individuel
	10'
	1. Évaluation corrigée.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Objet simple ; croquis à compléter

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Objet complexe ; croquis complet


Trace écrite / bilan : Évaluation corrigée.


ANNEXE 1 — Du besoin à l'objet  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
MES TROIS QUESTIONS — dans cet ordre
	N°
	Ma question

	1
	QUEL BESOIN ? Quel problème quelqu'un avait-il ?

	2
	QUELLE FONCTION ? Que fait l'objet, exactement ?

	3
	COMMENT ? De quoi est-il fait, comment ça marche ?


 
L'ORDRE COMPTE
1. Je pars du BESOIN. Pas de l'objet.
DEUX EXEMPLES
	L'objet
	Le besoin
	La fonction
	Comment

	la pince à linge
	que le linge ne s'envole pas
	serrer le tissu contre le fil
	deux branches, un ressort, un axe

	la brouette
	transporter lourd tout seul
	porter une partie du poids à ma place
	une roue qui porte, deux bras qui guident


 
CE QUE ÇA M'APPREND
1. TOUT OBJET EST UNE RÉPONSE À UN PROBLÈME.
1. Personne n'a inventé la brouette pour le plaisir.
1. Quelqu'un avait mal au dos.
MON CROQUIS
1. Ce n'est PAS un beau dessin.
1. C'est un schéma qui montre les PARTIES et leur NOM.
1. Le critère : est-ce qu'un autre peut le comprendre ?
Ex. 4 — QUATRE MÉCANISMES
	Le mécanisme
	Ce qu'il permet
	Un exemple

	LE LEVIER
	soulever ce qui est trop lourd pour moi
	une règle sur un crayon

	LA ROUE
	transformer un glissement difficile en roulement facile
	la brouette, la valise

	LE RESSORT
	garder de l'énergie et la rendre
	la pince à linge, le stylo

	LA POULIE
	changer la DIRECTION de la force
	le puits, le store


 
Ex. 5 — LA DÉCOUVERTE DU LEVIER
1. Plus le point d'appui est PRÈS de la charge, plus c'est FACILE.
1. Je le vérifie en déplaçant le crayon. La différence est énorme !
LA POULIE
1. Je tire vers le BAS pour faire monter.
1. C'est plus commode : mon poids m'aide.
Ex. 6 — CE QUI EST COMMUN AUX QUATRE
1. AUCUN NE CRÉE DE LA FORCE.
1. Ils la TRANSFORMENT, ou ils la DÉPLACENT.
1. Le levier ne me rend pas plus fort.
1. Il me permet d'utiliser AUTREMENT la force que j'ai.
1. Il n'y a pas de machine magique.


ANNEXE 2 — Mon défi de conception  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LE DÉFI
1. Fabriquer un objet qui transporte TROIS LIVRES d'un bout à l'autre de la classe.
1. Sans les porter dans les bras.
MON CAHIER DES CHARGES
1. C'est la liste de ce que mon objet DOIT faire.
	Mon objet doit…
	☐

	porter trois livres
	

	rouler ou glisser
	

	ne pas se casser sur le trajet
	


 
1. Les ingénieurs commencent TOUJOURS par le cahier des charges.
MON MATÉRIEL
1. carton · ficelle · bâtons · attaches parisiennes · bouchons · rouleaux
MA RÈGLE ABSOLUE
1. JE DESSINE AVANT DE CONSTRUIRE.
1. C'est la même règle que pour le filtre en période 2.
Pourquoi
1. Sans dessin, j'assemble au hasard et je recommence dix fois.
1. Avec un dessin, j'ai réfléchi avant.
1. Je perds cinq minutes et j'en gagne vingt.
MON DESSIN
1. Il doit montrer les éléments ET comment ils tiennent ensemble.
 
 
 
 
 
 
Ex. 4 — LE TEST
1. Même parcours, même charge, pour tous.
1. Sinon on ne peut pas comparer. C'est la règle d'une seule variable.
	Je vérifie
	Oui
	Non

	il porte les trois livres
	
	

	il arrive au bout
	
	

	il tient encore après
	
	


 
ON NE JUGE PAS LA BEAUTÉ
1. On juge si ça FONCTIONNE.
Ex. 5 — CE QUI COMPTE VRAIMENT : L'APRÈS
1. Ce qui n'a pas marché : ………
1. MA modification (UNE SEULE) : ………
Pourquoi une seule
1. Si j'en change deux, je ne saurai pas laquelle a amélioré les choses.
1. C'est encore la règle d'une seule variable.
Ex. 6 — LA DÉCOUVERTE ESSENTIELLE
1. UN OBJET NE RÉUSSIT PRESQUE JAMAIS DU PREMIER COUP.
1. Les vrais ingénieurs font des prototypes, les testent, les modifient, les retestent.
1. Parfois des dizaines de fois.
DONC
1. RATER LE PREMIER ESSAI N'EST PAS UN ÉCHEC.
1. C'EST L'ÉTAPE NORMALE.
1. C'est exactement comme le premier jet en écriture : j'écris, puis j'améliore.


ANNEXE 3 — Les objets qui ont changé la vie  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
QUELQUES OBJETS DANS LE TEMPS
	L'objet
	Depuis quand
	Ce qu'il y avait avant

	le stylo à bille
	environ 80 ans
	la plume et l'encrier — ça coulait et ça tachait

	la fermeture éclair
	environ 100 ans
	les boutons et les lacets — long à fermer

	le vélo
	environ 150 ans
	marcher, ou avoir un cheval — très cher

	le réfrigérateur
	environ 100 ans
	le sel, le fumage, la glacière


 
CE QUE JE REMARQUE
1. CHAQUE objet a remplacé une solution plus ancienne.
1. Et l'ancienne solution répondait AU MÊME BESOIN.
1. C'est encore l'idée de la période 2 : LES OBJETS CHANGENT, LES BESOINS RESTENT.
LE VÉLO — un cas passionnant
1. Il a beaucoup changé la vie, surtout celle des femmes.
1. Pour la PREMIÈRE FOIS, on pouvait se déplacer seul, loin.
1. Sans cheval, et sans demander la permission à personne.
CE QUE ÇA MONTRE
1. Un objet technique peut changer la SOCIÉTÉ.
1. Ce n'est pas seulement un outil.
Ex. 4 — SUR MA FRISE
1. Même constat que pour les transports : TOUT SE BOUSCULE À LA FIN.
1. La plupart des objets de mon quotidien ont moins de 150 ans.
1. Et une partie a moins de 50 ans.
Ex. 5 — MA QUESTION OUVERTE
1. Quel objet n'existe pas encore et serait utile ?
1. Le besoin auquel il répondrait : ………
 
 
1. Sa fonction : ………
 
 
1. C'est de la CONCEPTION : je pars d'un besoin qui n'est pas satisfait.
Ex. 6 — MON BILAN DE LA PÉRIODE
	Je sais…
	☐

	partir du BESOIN, pas de l'objet
	

	faire un croquis légendé
	

	nommer le levier, la roue, le ressort, la poulie
	

	qu'aucun mécanisme ne CRÉE de la force
	

	écrire un cahier des charges
	

	dessiner AVANT de construire
	

	que rater le premier essai est normal
	


 


ANNEXE 4 — Sécurité et notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
SÉCURITÉ
1. AUCUN objet électrique, AUCUN objet à pile, AUCUN objet tranchant.
1. Les objets sont CHOISIS ET APPORTÉS PAR L'ENSEIGNANT. Ne jamais demander aux élèves d'apporter des objets : cela crée des inégalités et des risques.
1. Vérifier chaque objet avant la séance : pas d'arête vive, pas de ressort qui pince fort, pas de petite pièce détachable.
1. La pince à linge et l'agrafeuse doivent être manipulées sous surveillance : elles pincent.
1. Le tire-bouchon est un objet à observer, pas à manipuler.
1. Pour la fabrication : ciseaux à bouts ronds ; découpes du carton épais faites par l'adulte.
1. Attaches parisiennes : signaler qu'elles sont pointues avant distribution.
PARTIR DU BESOIN
1. L'ordre des trois questions est le contenu de la séquence.
1. Partir de l'objet produit une description ; partir du besoin produit une compréhension.
1. « Tout objet est une réponse à un problème » transforme le regard sur le quotidien.
1. C'est aussi ce qui prépare la conception : pour inventer, il faut identifier un besoin.
LE CROQUIS
1. Ce n'est pas un dessin artistique. Le dire explicitement libère les élèves qui « ne savent pas dessiner ».
1. Le critère est la lisibilité par un tiers, comme pour le schéma en sciences.
1. Nommer les éléments est un travail de vocabulaire technique à part entière.
LES QUATRE MÉCANISMES
1. Tous doivent être MANIPULÉS, pas seulement montrés.
1. La découverte du levier (point d'appui près de la charge) se fait par l'essai, pas par la formule.
1. « AUCUN NE CRÉE DE LA FORCE » est le point conceptuel important.
1. Sans lui, les élèves construisent l'idée d'une machine magique qui donne de la force gratuitement.
LE DÉFI DE CONCEPTION
1. Le cahier des charges donne des critères objectifs et rend l'évaluation non arbitraire.
1. DESSINER AVANT est la contrainte décisive. Elle est la même qu'au défi du filtre en période 2.
1. L'enseignant valide le DESSIN, pas l'objet, et il ne dit pas si ça va marcher. C'est le test qui tranche.
1. « On ne juge pas la beauté, on juge si ça fonctionne » protège les élèves peu habiles manuellement.
TESTER ET AMÉLIORER — la séance essentielle
1. C'est ce qui se passe APRÈS le test qui constitue l'apprentissage.
1. UNE SEULE MODIFICATION À LA FOIS : c'est la règle d'une seule variable, transférée à la technologie.
1. « Un objet ne réussit presque jamais du premier coup » est un message important, et il est vrai.
1. Le parallèle avec le premier jet en écriture est exact : produire puis améliorer est la même démarche.
1. Le faire explicitement : les élèves perçoivent la cohérence entre les disciplines.
LES OBJETS DANS L'HISTOIRE
1. Le lien avec la frise et avec la séquence sur les déplacements est direct.
1. LE VÉLO ET L'ÉMANCIPATION est un fait historique documenté et très parlant. Il montre qu'un objet technique a des effets sociaux.
1. La question ouverte (« quel objet manque ? ») est de la conception réelle et les propositions sont souvent excellentes.
Matériel
1. Objets à observer : parapluie, pince à linge, agrafeuse, brouette (ou photo), entonnoir, casse-noix.
1. Matériel de fabrication : carton, ficelle, bâtons, attaches parisiennes, bouchons, rouleaux, roues de récupération.
1. Règles et crayons ronds pour le levier et les rouleaux ; poulie simple si disponible.
Pour une classe CE2/CM1 ou CE2/CM1/CM2
1. « DU BESOIN À LA SOLUTION » EST LE THÈME DU CM1 EN PÉRIODE 3. L'alignement est direct.
1. LES TROIS QUESTIONS (besoin, fonction, comment) sont communes aux trois niveaux.
1. LES ATELIERS DE MÉCANISMES se font en groupes INTER-NIVEAUX : les CE2 manipulent et observent, les CM mesurent et formulent la règle.
1. LE DÉFI DE CONCEPTION est un dispositif multi-niveaux idéal : les groupes sont mixtes, et les idées des CE2 valent celles des CM. Ce n'est pas un travail de connaissances.
1. « JE DESSINE AVANT DE CONSTRUIRE » est la règle commune, depuis la période 2.
1. « UNE SEULE MODIFICATION À LA FOIS » est la règle commune, la même qu'en sciences.
1. « RATER LE PREMIER ESSAI EST NORMAL » vaut aux trois niveaux et libère beaucoup d'élèves.
1. Ce qui diffère : le CE2 conçoit et fabrique ; le CM1 rédige un cahier des charges complet et aborde la programmation ; le CM2 travaille les chaînes d'énergie et d'information.
1. LA FRISE DES OBJETS est commune et elle enrichit celle de l'histoire.
1. LES RÈGLES DE SÉCURITÉ sont identiques et affichées une seule fois.


ANNEXE 5 — Projection 1 — Du besoin à l'objet  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
	N°
	MA QUESTION

	1
	QUEL BESOIN ? Quel problème quelqu'un avait-il ?

	2
	QUELLE FONCTION ? Que fait l'objet ?

	3
	COMMENT ? De quoi est-il fait ?


 
L'ORDRE COMPTE
1. Je pars du BESOIN. Pas de l'objet.
 
CE QUE ÇA M'APPREND
1. TOUT OBJET EST UNE RÉPONSE À UN PROBLÈME.
1. Personne n'a inventé la brouette pour le plaisir.
1. Quelqu'un avait mal au dos.


ANNEXE 6 — Projection 2 — Les mécanismes simples  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
	LE MÉCANISME
	CE QU'IL PERMET

	LE LEVIER
	soulever ce qui est trop lourd pour moi

	LA ROUE
	transformer le glissement en roulement

	LE RESSORT
	garder de l'énergie et la rendre

	LA POULIE
	changer la DIRECTION de la force


 
LA DÉCOUVERTE DU LEVIER
1. Plus le point d'appui est PRÈS de la charge, plus c'est FACILE.
 
CE QUI EST COMMUN AUX QUATRE
1. AUCUN NE CRÉE DE LA FORCE.
1. Ils la TRANSFORMENT, ou ils la DÉPLACENT.
1. Il n'y a pas de machine magique.
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