Mathématiques – Nombres et calculs — CM1 — Période 5
Bilan de la numération : entiers, fractions, décimaux — vers le CM2
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3, CM1 : consolider la connaissance des nombres entiers, des fractions et des décimaux ; passer d'une écriture à l'autre ; comparer, ranger, encadrer ; placer sur une droite graduée. Consolidation en vue du CM2.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Lire, écrire, décomposer un entier jusqu'au million.
1. Passer d'une fraction décimale à une écriture à virgule.
1. Comparer, ranger et encadrer tous les nombres étudiés.
1. Situer n'importe quel nombre sur une droite graduée.

	Compétences travaillées
	1. Chercher
1. Représenter
1. Raisonner
1. Communiquer

	Prérequis
	1. P1 : entiers jusqu'à 999 999 ; P2 : les fractions ; P3 et P4 : les décimaux

	Matériel / supports
	1. Droite graduée grand format ; tableau de numération ; matériel de fractions
1. Annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Diagnostic en début de séquence, évaluation bilan en fin.
1. On évalue le raisonnement et l'usage des outils, pas la mémoire de règles.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : taille des nombres ; nombre de décimales.
1. Qualitative : matériel et droite graduée toujours disponibles en ★ ; nombres complexes et justification écrite en ★★★.
1. La droite graduée reste l'outil de recours pour tous, jusqu'au dernier jour.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Ce que je sais des nombres
	Faire le diagnostic de ses acquis.
	60 min

	2
	Une seule droite pour tous les nombres
	Unifier entiers, fractions et décimaux sur la droite graduée.
	60 min

	3
	Les trois écritures d'un même nombre
	Passer d'une écriture à l'autre.
	60 min

	4
	Comparer, ranger, encadrer : le bilan
	Consolider les procédures de comparaison.
	60 min

	5
	Évaluation et bilan de l'année
	Évaluer et se projeter au CM2.
	60 min




SÉANCE 1 / 5 — Ce que je sais des nombres
	Objectif
	Faire le diagnostic de ses acquis.

	Durée / organisation
	60 min — individuel puis collectif

	Matériel
	1. Fiche diagnostic ; annexe 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le diagnostic
individuel
	25'
	1. Une fiche courte balaie l'ensemble : lire et écrire un grand nombre, décomposer, comparer des fractions, convertir une fraction décimale, comparer des décimaux, encadrer, placer sur une droite.
1. Ce n'est PAS une évaluation notée. C'est un DIAGNOSTIC.
1. Chercher AVANT qu'on révise est ce qui fait apprendre. Réviser d'abord puis appliquer ne produit presque rien.

	Correction et repérage
collectif
	20'
	1. Correction collective ; chacun repère ses trois points fragiles.
1. Trois, pas dix. On ne consolide bien que ce qui est ciblé.

	Trace
individuel
	15'
	1. Fiche de révision personnelle.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Diagnostic allégé ; matériel autorisé

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Diagnostic complet ; nombres à trois décimales


Trace écrite / bilan : Diagnostic ; fiche personnelle.


SÉANCE 2 / 5 — Une seule droite pour tous les nombres
	Objectif
	Unifier entiers, fractions et décimaux sur la droite graduée.

	Durée / organisation
	60 min — collectif

	Matériel
	1. Droite graduée grand format ; étiquettes ; annexe 1 ex. 4-7
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Tout placer sur la même droite
collectif
	27'
	1. Une longue droite graduée est tendue dans la classe.
1. Des étiquettes très variées sont distribuées : 3 · 1/2 · 0,75 · 7/4 · 2,5 · 12/10 · 0,08 · 9/4.
1. Chacun vient placer la sienne, et doit expliquer comment il a fait.
1. Projection 1 : une seule droite.
1. LA DÉCOUVERTE CENTRALE DE L'ANNÉE : tous ces nombres vivent sur la MÊME droite.
1. Ce ne sont pas trois sortes de nombres différentes. Ce sont trois FAÇONS D'ÉCRIRE des nombres qui sont tous au même endroit.
1. 1/2 · 0,5 · 5/10 : c'est le MÊME point.
1. C'est le fil rouge de toute l'année de numération, et il vaut la peine d'être formulé explicitement à ce moment-là.

	Trouver les jumeaux
binômes
	18'
	1. Parmi vingt étiquettes, retrouver toutes les paires (ou triplets) qui désignent le MÊME nombre.
1. Cet exercice est le meilleur test de compréhension du chapitre.

	Trace
individuel
	15'
	1. Fiche : la droite unique.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Nombres simples ; graduations marquées

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Fractions supérieures à 1 ; trois décimales


Trace écrite / bilan : Fiche : tous les nombres sur une droite.


SÉANCE 3 / 5 — Les trois écritures d'un même nombre
	Objectif
	Passer d'une écriture à l'autre.

	Durée / organisation
	60 min — collectif

	Matériel
	1. Tableaux de conversion ; annexe 2
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le tableau des équivalences
collectif
	25'
	1. Le tableau récapitulatif est construit :
1. Projection 2 : les trois écritures.
1. 1/2 = 0,5 = 5/10 · 1/4 = 0,25 = 25/100 · 3/4 = 0,75 = 75/100 · 1/10 = 0,1 · 1/100 = 0,01
1. Les méthodes sont rappelées :
1. Fraction décimale → virgule : le dénominateur dit le nombre de chiffres après la virgule.
1. Fraction non décimale → virgule : je cherche une fraction décimale égale. 1/4 = 25/100 = 0,25.
1. Fraction supérieure à 1 : combien de paquets entiers ? 7/4 = 4/4 + 3/4 = 1 + 0,75 = 1,75.
1. Le point de vigilance : toutes les fractions ne se convertissent PAS en écriture décimale simple.
1. 1/3 n'a pas d'écriture à virgule exacte. 0,33 n'est qu'une approximation.
1. Ce n'est pas une erreur des mathématiques : c'est ainsi. Le dire évite une confusion durable.

	S'entraîner
individuel
	20'
	1. Conversions dans les trois sens, avec vérification sur la droite graduée.

	Trace
individuel
	15'
	1. Tableau des équivalences collé et affiché.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Demis, quarts, dixièmes

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Fractions supérieures à 1 ; cas de 1/3


Trace écrite / bilan : Tableau des équivalences.


SÉANCE 4 / 5 — Comparer, ranger, encadrer : le bilan
	Objectif
	Consolider les procédures de comparaison.

	Durée / organisation
	60 min — individuel

	Matériel
	1. Séries de nombres ; annexe 2 ex. 5-8


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Les trois pièges de l'année
collectif
	22'
	1. Les erreurs classiques sont réunies et démontées une dernière fois :
1. PIÈGE 1 : « 1/5 > 1/3 parce que 5 > 3 ». FAUX. Plus je partage en morceaux, plus les morceaux sont PETITS. Un gâteau partagé en 5 donne des parts plus petites qu'un gâteau partagé en 3.
1. PIÈGE 2 : « 3,25 > 3,5 parce que 25 > 5 ». FAUX. On lit la partie décimale comme un entier. 5 dixièmes = 50 centièmes > 25 centièmes.
1. PIÈGE 3 : « 3,5 = 3,05 ». FAUX. On peut ajouter des zéros à DROITE (3,5 = 3,50), jamais entre la virgule et le chiffre.
1. Ces trois pièges sont les erreurs les plus fréquentes de tout le cycle 3. Les revoir ensemble en fin d'année est très rentable.

	S'entraîner
individuel
	23'
	1. Comparaisons, rangements, encadrements mêlant les trois écritures.
1. La droite graduée reste disponible et son usage est valorisé, pas toléré.

	Trace
individuel
	15'
	1. Fiche : les trois pièges.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Un type de nombre à la fois

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Séries mêlant fractions et décimaux


Trace écrite / bilan : Fiche : comparer sans se tromper.


SÉANCE 5 / 5 — Évaluation et bilan de l'année
	Objectif
	Évaluer et se projeter au CM2.

	Durée / organisation
	60 min — individuel

	Matériel
	1. Sujet ; annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Évaluation
individuel
	40'
	1. Lire, écrire, décomposer un grand nombre ; convertir dans les trois sens ; comparer et ranger ; encadrer ; placer sur une droite graduée ; retrouver des écritures du même nombre.

	Bilan
collectif
	20'
	1. Le parcours de l'année en numération est récapitulé : les entiers (P1), les fractions (P2), la découverte des décimaux (P3), les deux écritures (P4), le bilan (P5).
1. Le message : en une année, j'ai appris que les nombres ne s'arrêtent pas aux entiers.
1. Et j'ai un outil qui marche pour tous : la droite graduée.
1. Ce qui sera travaillé au CM2 est annoncé : opérer sur les décimaux, les grands nombres, la proportionnalité.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Nombres simples ; outils autorisés

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Justification écrite ; nombres à trois décimales


Trace écrite / bilan : Évaluation corrigée ; bilan de numération.


ANNEXE 1 — Une seule droite pour tous les nombres  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
MON DIAGNOSTIC
1. Ce n'est PAS une évaluation. C'est pour savoir ce que je dois reprendre.
1. Chercher AVANT qu'on révise, c'est ce qui fait apprendre.
1. Mes trois points à travailler :
1. 1. ……………… 2. ……………… 3. ………………
LA DÉCOUVERTE CENTRALE DE L'ANNÉE
1. TOUS les nombres que j'ai appris vivent sur la MÊME droite.
1. Les entiers. Les fractions. Les décimaux.
Ce que cela veut dire
1. Ce ne sont PAS trois sortes de nombres différentes.
1. Ce sont trois FAÇONS D'ÉCRIRE des nombres qui sont tous au même endroit.
L'exemple qui le prouve
	Écriture 1
	Écriture 2
	Écriture 3
	Sur la droite

	1/2
	0,5
	5/10
	le MÊME point

	1/4
	0,25
	25/100
	le MÊME point

	3/4
	0,75
	75/100
	le MÊME point

	7/4
	1,75
	175/100
	le MÊME point


 
MES TROIS ÉCRITURES
De la fraction décimale à la virgule
1. Le DÉNOMINATEUR me dit combien de chiffres après la virgule.
1. sur 10 → 1 chiffre · sur 100 → 2 chiffres · sur 1000 → 3 chiffres
D'une fraction qui n'est pas décimale
1. Je cherche une fraction décimale ÉGALE.
1. 1/4 = 25/100 = 0,25 ✓
1. 3/5 = 6/10 = 0,6 ✓
D'une fraction plus grande que 1
1. Je cherche combien de paquets entiers.
1. 7/4 = 4/4 + 3/4 = 1 + 0,75 = 1,75
UN POINT DE VIGILANCE IMPORTANT
1. Toutes les fractions ne se convertissent PAS en écriture décimale exacte.
1. 1/3 n'a PAS d'écriture à virgule exacte.
1. 0,33 n'est qu'une approximation. 0,3333 aussi. On ne tombe jamais juste.
Ce n'est pas une erreur
1. C'est ainsi, et c'est normal.
1. Certains nombres s'écrivent bien avec une virgule. D'autres non.
1. Le savoir évite de chercher pendant une heure une réponse qui n'existe pas.
Ex. 1 — Place sur la droite graduée
1. 3 · 1/2 · 0,75 · 7/4 · 2,5 · 12/10 · 0,08 · 9/4
Ex. 2 — Trouve les jumeaux
1. Parmi ces étiquettes, quelles sont celles qui désignent le même nombre ?
1. 0,5 · 2/4 · 1,5 · 3/2 · 5/10 · 0,25 · 1/4 · 25/100 · 150/100


ANNEXE 2 — Les trois pièges de l'année  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
PIÈGE 1 — « 1/5 est plus grand que 1/3 »
1. Pourquoi on le croit : parce que 5 est plus grand que 3.
1. C'EST FAUX.
Pourquoi
1. Plus je partage en morceaux, PLUS LES MORCEAUX SONT PETITS.
	Je partage un gâteau…
	Chaque part est…

	en 2
	grande (la moitié)

	en 3
	plus petite

	en 5
	encore plus petite

	en 10
	toute petite


 
1. Donc 1/3 > 1/5. ✓
Mon repère
1. Quand le NUMÉRATEUR est le même (1), plus le DÉNOMINATEUR est GRAND, plus la fraction est PETITE.
PIÈGE 2 — « 3,25 est plus grand que 3,5 »
1. Pourquoi on le croit : parce que 25 est plus grand que 5.
1. C'EST FAUX.
Pourquoi
1. On lit la partie décimale comme un ENTIER. Elle n'en est PAS un.
1. Le 5 de 3,5, ce sont 5 DIXIÈMES = 50 centièmes.
1. Le 25 de 3,25, ce sont 25 CENTIÈMES.
1. 50 > 25. Donc 3,5 > 3,25. ✓
Mon astuce
1. J'ajoute des zéros À DROITE pour avoir le même nombre de décimales.
1. 3,5 devient 3,50. Je compare 50 et 25. Immédiat.
PIÈGE 3 — « 3,5 = 3,05 »
1. C'EST FAUX.
Pourquoi
1. Je peux ajouter des zéros À DROITE : 3,5 = 3,50 = 3,500 ✓
1. JAMAIS entre la virgule et le chiffre : 3,5 ≠ 3,05 ✗
1. Dans 3,05, le 5 est aux centièmes. Dans 3,5, il est aux dixièmes. Dix fois plus.
MA MÉTHODE FIABLE POUR COMPARER
	Étape
	Ce que je fais

	1
	je compare les PARTIES ENTIÈRES

	2
	si elles sont égales, j'ajoute des zéros à droite pour avoir le même nombre de décimales

	3
	je compare les parties décimales comme des entiers


 
ET SI JE DOUTE ?
1. Je place sur la DROITE GRADUÉE.
1. C'est mon outil de recours, et il marche pour TOUS les nombres.
1. Utiliser la droite graduée n'est PAS de la triche. C'est du bon travail de mathématicien.
Ex. 5 — Range dans l'ordre croissant
1. 1/2 · 0,4 · 3/4 · 0,55 · 2/10
Ex. 6 — Vrai ou faux ?
1. 1/4 > 1/8 → ……… · 0,7 = 0,70 → ……… · 2,3 < 2,25 → ……… · 5/10 = 0,5 → ………
MON BILAN DE NUMÉRATION
	Période
	Ce que j'ai appris

	1
	les entiers jusqu'à 999 999

	2
	les fractions : partager l'unité

	3
	les décimaux : dixièmes et centièmes

	4
	les deux écritures pour un même nombre

	5
	tout sur une seule droite


 
LE MESSAGE DE L'ANNÉE
1. J'ai appris que les nombres ne s'arrêtent PAS aux entiers.
1. Entre 3 et 4, il y a une INFINITÉ de nombres.
1. Et j'ai un outil qui marche pour tous : la DROITE GRADUÉE.


ANNEXE 3 — Corrigés et notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
CORRIGÉ Ex. 2 — les jumeaux
1. 0,5 = 2/4 = 5/10 (le même nombre)
1. 1,5 = 3/2 = 150/100
1. 0,25 = 1/4 = 25/100
CORRIGÉ Ex. 5 — ordre croissant
1. 2/10 (0,2) < 0,4 < 1/2 (0,5) < 0,55 < 3/4 (0,75)
1. Astuce à enseigner : tout convertir en écriture décimale d'abord. Le rangement devient immédiat.
CORRIGÉ Ex. 6
1. 1/4 > 1/8 → VRAI · 0,7 = 0,70 → VRAI · 2,3 < 2,25 → FAUX (2,30 > 2,25) · 5/10 = 0,5 → VRAI
LE DIAGNOSTIC INITIAL — pourquoi il précède la révision
1. Faire chercher AVANT de réviser produit un apprentissage bien plus durable que réviser puis appliquer.
1. Réviser d'abord donne une illusion de maîtrise : les élèves appliquent ce qu'ils viennent d'entendre.
1. Annoncer clairement que le diagnostic n'est pas noté, sinon les élèves se bloquent.
1. Trois points de fragilité, pas dix : une remédiation ciblée fonctionne, une révision générale non.
LA DROITE UNIQUE — le moment fort de la séquence
1. « Tous ces nombres vivent sur la même droite » est le fil rouge de toute l'année de numération.
1. Le formuler explicitement en fin d'année est très rentable : les élèves ont manipulé entiers, fractions et décimaux comme des objets séparés.
1. La droite tendue physiquement dans la classe, avec des étiquettes à placer, est le meilleur dispositif.
1. Exiger l'explication du placement : c'est là que le raisonnement se voit.
1. L'exercice des « jumeaux » (retrouver les écritures du même nombre) est le meilleur test de compréhension du chapitre.
Le cas de 1/3
1. Signaler que toutes les fractions ne se convertissent pas en décimal exact est important.
1. Sans cela, des élèves cherchent longuement une écriture qui n'existe pas, et concluent qu'ils sont nuls.
1. La formulation « c'est ainsi, ce n'est pas une erreur » suffit en CM1. Pas de théorie sur les rationnels.
1. Les ★★★ peuvent explorer 0,333… et découvrir que ça ne s'arrête jamais : c'est fascinant et sans danger.
LES TROIS PIÈGES — les revoir ENSEMBLE
1. Ce sont les trois erreurs les plus fréquentes et les plus tenaces de tout le cycle 3.
1. Les réunir en fin d'année est très rentable : les élèves voient qu'elles ont toutes la même origine — appliquer aux fractions et aux décimaux un raisonnement valable pour les entiers.
1. Ce constat commun est très éclairant : dans les trois cas, on transpose une intuition juste au mauvais objet.
1. Reprendre chaque fois par la MANIPULATION (le gâteau partagé, les carrés partagés en 100, la droite graduée), jamais par la seule règle.
La droite graduée comme outil de recours
1. Son usage doit être VALORISÉ, pas toléré.
1. Un élève qui vérifie sur la droite graduée fait exactement ce que fait un mathématicien : il revient à la représentation.
1. Le dire explicitement : « utiliser la droite graduée n'est pas de la triche, c'est du bon travail ».
1. L'afficher en grand format jusqu'au dernier jour.
L'astuce du rangement
1. Pour ranger une série mêlant fractions et décimaux : tout convertir en écriture décimale d'abord.
1. Le rangement devient alors immédiat. C'est une stratégie que les élèves ne trouvent pas seuls.
Le bilan d'année
1. « Les nombres ne s'arrêtent pas aux entiers » est l'acquis majeur du CM1 en numération.
1. « Entre 3 et 4, il y a une infinité de nombres » : idée découverte en période 4, à rappeler.
1. Annoncer le CM2 : opérer sur les décimaux, les grands nombres, la proportionnalité.
Articulation
1. Le CALCUL MENTAL utilise les conversions et les fractions d'une quantité.
1. Les GRANDEURS (durées, aires) utilisent les décimaux et les fractions.
1. Les DONNÉES utilisent les décimaux dans les relevés.
1. Les SCIENCES fournissent des mesures décimales authentiques.
Pour une classe CM1/CM2
1. Le CM2 fait le même bilan de numération en période 5, vers la sixième.
1. La séance de LA DROITE UNIQUE se mène en COLLECTIF COMPLET : une seule droite tendue dans la classe, des étiquettes de difficultés variées, chacun place la sienne.
1. C'est l'un des plus beaux moments de mutualisation de l'année : la droite est la même pour tous, seuls les nombres diffèrent.
1. La séance sur LES TROIS PIÈGES est COMMUNE : ils touchent autant les CM2 que les CM1.
1. Le CM1 s'arrête au million et à deux décimales ; le CM2 va aux milliards et à trois décimales, et opère sur les décimaux.
1. L'exercice des JUMEAUX fonctionne parfaitement en binômes mixtes.
1. La droite graduée grand format est un affichage COMMUN, en place depuis septembre.


ANNEXE 4 — Projection 1 — Une seule droite  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
PLACE CES NOMBRES SUR LA MÊME DROITE
 
3 · 1/2 · 0,75 · 7/4 · 2,5 · 12/10 · 0,08 · 9/4
 
LA DÉCOUVERTE CENTRALE DE L'ANNÉE
TOUS ces nombres vivent sur la MÊME droite.
 
Ce ne sont PAS trois sortes de nombres.
 
Ce sont trois FAÇONS D'ÉCRIRE
des nombres qui sont au MÊME endroit.
 
LA PREUVE
1/2 · 0,5 · 5/10
→ le MÊME point
 
1/4 · 0,25 · 25/100
→ le MÊME point
 
7/4 · 1,75 · 175/100
→ le MÊME point
 
UN POINT DE VIGILANCE
Toutes les fractions ne se convertissent PAS
en écriture à virgule exacte.
 
1/3 → 0,33 n'est qu'une approximation
 
Ce n'est pas une erreur. C'est ainsi.


ANNEXE 5 — Projection 2 — Les trois pièges  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
PIÈGE 1
« 1/5 > 1/3 parce que 5 > 3 »
FAUX.
 
Plus je partage, PLUS LES PARTS SONT PETITES.
Un gâteau en 5 parts → parts plus petites qu'en 3.
 
Donc 1/3 > 1/5.
 
PIÈGE 2
« 3,25 > 3,5 parce que 25 > 5 »
FAUX.
 
On lit la partie décimale comme un ENTIER.
5 dixièmes = 50 centièmes > 25 centièmes.
 
Donc 3,5 > 3,25.
 
PIÈGE 3
« 3,5 = 3,05 »
FAUX.
 
J'ajoute des zéros À DROITE : 3,5 = 3,50 ✓
JAMAIS entre la virgule et le chiffre.
 
CE QU'ILS ONT EN COMMUN
Dans les trois cas, on applique aux fractions
et aux décimaux un raisonnement
valable pour les ENTIERS.
 
ET SI JE DOUTE ?
Je place sur la DROITE GRADUÉE.
Ce n'est pas de la triche.
C'est du bon travail de mathématicien.
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