Mathématiques – Nombres et calculs — CM1 — Période 4
Fractions et décimaux : deux écritures pour les mêmes nombres
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3, CM1 : relations entre fractions décimales et écritures à virgule ; comparer, ranger, encadrer des nombres décimaux ; les placer sur une droite graduée ; les décomposer.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Passer d'une fraction décimale à une écriture à virgule, et inversement.
1. Comparer et ranger des nombres décimaux.
1. Encadrer un décimal entre deux entiers, puis entre deux dixièmes.
1. Décomposer un décimal de plusieurs façons.

	Compétences travaillées
	1. Chercher
1. Représenter
1. Raisonner
1. Communiquer

	Prérequis
	1. P2 : le sens de la fraction ; P3 : découverte des décimaux, dixièmes et centièmes, droite graduée

	Matériel / supports
	1. Carrés partagés en 10 et en 100 ; droites graduées grand format ; réglettes
1. Annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation formative : manipulations et placements sur la droite graduée.
1. Évaluation finale : convertir, comparer, ranger, encadrer, décomposer.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre d'items ; nombre de décimales (1 puis 2, puis 3 en ★★★).
1. Qualitative : matériel de manipulation et droite graduée toujours disponibles en ★ ; nombres à trois décimales et justifications en ★★★.
1. La droite graduée reste l'outil de recours pour tous, à tout moment.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Deux écritures, un seul nombre
	Établir l'équivalence fraction décimale / écriture à virgule.
	60 min

	2
	Les fractions plus grandes que 1
	Comprendre les fractions décimales supérieures à l'unité.
	60 min

	3
	Comparer et ranger
	Comparer des décimaux sans se tromper.
	60 min

	4
	Encadrer et intercaler
	Situer un décimal entre deux nombres.
	60 min

	5
	Décomposer et évaluation
	Décomposer un décimal et évaluer les acquis.
	60 min




SÉANCE 1 / 5 — Deux écritures, un seul nombre
	Objectif
	Établir l'équivalence fraction décimale / écriture à virgule.

	Durée / organisation
	60 min — collectif

	Matériel
	1. Carrés partagés ; annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Retour au matériel
collectif
	20'
	1. Un carré partagé en 10 bandes est distribué. Trois bandes sont coloriées.
1. Deux écritures sont proposées pour la même quantité : 3/10 et 0,3.
1. Projection 1 : deux écritures, un seul nombre.
1. LE MESSAGE CENTRAL : ce ne sont pas deux nombres différents. C'est le MÊME nombre écrit de deux façons.
1. Comme quatre et 4. Comme une demi-heure et 30 minutes.
1. Le tableau des correspondances est construit : 1/10 = 0,1 ; 1/100 = 0,01 ; 25/100 = 0,25 ; 7/10 = 0,7.

	Passer de l'une à l'autre
individuel
	25'
	1. Séries de conversions dans les deux sens.
1. La méthode est explicitée : le DÉNOMINATEUR me dit combien de chiffres après la virgule.
1. Sur 10 → un chiffre. Sur 100 → deux chiffres. Sur 1000 → trois chiffres.
1. Point de vigilance : 35/100 = 0,35 et non 0,035. L'erreur vient d'un comptage des zéros au lieu d'un raisonnement sur les unités.

	Trace
individuel
	15'
	1. Leçon : les deux écritures.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Dixièmes seulement ; matériel devant soi

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Millièmes ; fractions supérieures à 1 (23/10)


Trace écrite / bilan : Leçon : fractions décimales et virgule.


SÉANCE 2 / 5 — Les fractions plus grandes que 1
	Objectif
	Comprendre les fractions décimales supérieures à l'unité.

	Durée / organisation
	60 min — collectif

	Matériel
	1. Bandes unités ; droite graduée ; annexe 1 ex. 4-7


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	23 dixièmes, c'est combien ?
collectif
	22'
	1. La question est posée : 23/10, où est-ce sur la droite graduée ?
1. Les élèves comptent 23 graduations de dixièmes. Ils dépassent 1, puis 2.
1. LA DÉCOUVERTE : 23 dixièmes = 2 unités entières et 3 dixièmes = 2,3.
1. Dix dixièmes font une unité. C'est exactement la même règle que « dix unités font une dizaine ».
1. Le raisonnement est explicité : dans 23 dixièmes, combien de paquets de 10 dixièmes puis-je faire ? Deux. Il reste 3 dixièmes.
1. C'est une division euclidienne, celle qu'on étudie en calcul posé cette période.

	S'entraîner
individuel
	23'
	1. Conversions : 47/10, 125/100, 8/10, 250/100.
1. Et dans l'autre sens : 3,4 = …/10 ; 1,25 = …/100.

	Trace
individuel
	15'
	1. Fiche : dix dixièmes font une unité.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Droite graduée pour compter ; dixièmes seuls

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Centièmes ; nombres à trois chiffres


Trace écrite / bilan : Fiche : les fractions supérieures à 1.


SÉANCE 3 / 5 — Comparer et ranger
	Objectif
	Comparer des décimaux sans se tromper.

	Durée / organisation
	60 min — collectif

	Matériel
	1. Droites graduées ; annexe 2
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le piège
collectif
	22'
	1. La question qui piège tout le monde est reposée : lequel est le plus grand, 3,5 ou 3,25 ?
1. La réponse spontanée (« 3,25, parce que 25 > 5 ») est recueillie et prise au sérieux.
1. Projection 2 : le piège des décimaux.
1. POURQUOI C'EST FAUX : on lit la partie décimale comme un ENTIER.
1. Le 5 de 3,5, ce sont 5 DIXIÈMES. Le 25 de 3,25, ce sont 25 CENTIÈMES.
1. 5 dixièmes = 50 centièmes. 50 centièmes > 25 centièmes. Donc 3,5 > 3,25.
1. La vérification se fait sur la droite graduée ET avec les carrés partagés : les deux confirment.
1. L'ASTUCE QUI SAUVE : j'ajoute des zéros à droite pour avoir le même nombre de décimales. 3,5 devient 3,50. Comparer 50 et 25 est alors immédiat.
1. Justification : 3,5 = 3,50 parce que cinq dixièmes, c'est cinquante centièmes. Ajouter un zéro À DROITE de la partie décimale ne change rien.
1. Avertissement immédiat : ce n'est vrai qu'À DROITE. 3,5 ≠ 3,05.

	La méthode
collectif puis individuel
	23'
	1. La méthode fiable est posée en trois temps :
1. 1. Je compare les PARTIES ENTIÈRES. Si elles diffèrent, j'ai fini.
1. 2. Si elles sont égales, je compare les DIXIÈMES.
1. 3. Puis les CENTIÈMES.
1. Séries de comparaisons, puis rangements croissants et décroissants.

	Trace
individuel
	15'
	1. Leçon : comparer des décimaux.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Une décimale ; droite graduée

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Trois décimales ; rangements de six nombres


Trace écrite / bilan : Leçon : la méthode de comparaison.


SÉANCE 4 / 5 — Encadrer et intercaler
	Objectif
	Situer un décimal entre deux nombres.

	Durée / organisation
	60 min — collectif

	Matériel
	1. Droites graduées ; annexe 2 ex. 5-8


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Encadrer
collectif
	20'
	1. Encadrer 4,7 entre deux entiers : 4 < 4,7 < 5.
1. Puis encadrer 4,73 entre deux dixièmes : 4,7 < 4,73 < 4,8.
1. La droite graduée rend cela évident : on zoome de plus en plus.

	Intercaler
collectif
	25'
	1. LA QUESTION QUI ÉTONNE : combien de nombres y a-t-il entre 3,1 et 3,2 ?
1. Réponse spontanée : aucun. Puis on trouve 3,15. Puis 3,12. Puis 3,152…
1. LA DÉCOUVERTE : il y en a une INFINITÉ.
1. Entre deux nombres décimaux, aussi proches soient-ils, on peut toujours en intercaler un autre.
1. C'est une différence profonde avec les entiers : entre 3 et 4, il n'y a aucun entier. Entre 3,1 et 3,2, il y a une infinité de décimaux.
1. Cette idée est difficile et fascinante. Elle n'est pas exigible, mais elle marque durablement.

	Trace
individuel
	15'
	1. Fiche : encadrer et intercaler.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Encadrement entre entiers

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Encadrement au centième ; intercaler trois nombres


Trace écrite / bilan : Fiche : encadrer et intercaler.


SÉANCE 5 / 5 — Décomposer et évaluation
	Objectif
	Décomposer un décimal et évaluer les acquis.

	Durée / organisation
	60 min — individuel

	Matériel
	1. Sujet ; annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Décomposer
collectif
	20'
	1. Plusieurs décompositions du même nombre sont produites pour 25,43 :
1. 25 + 0,4 + 0,03 · (2×10) + 5 + (4×0,1) + (3×0,01) · 25 + 43/100 · 2543/100
1. Toutes sont justes. Elles éclairent le nombre sous des angles différents.
1. Le tableau de numération décimale est complété : dizaines, unités, virgule, dixièmes, centièmes.

	Évaluation
individuel
	40'
	1. Convertir dans les deux sens ; comparer et ranger ; encadrer ; décomposer ; placer sur une droite graduée.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Tableau de numération fourni ; deux décimales

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Trois décimales ; justifier une comparaison par écrit


Trace écrite / bilan : Évaluation corrigée.


ANNEXE 1 — Deux écritures pour un seul nombre  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LE MESSAGE LE PLUS IMPORTANT
1. 3/10 et 0,3, ce ne sont PAS deux nombres différents.
1. C'est le MÊME nombre, écrit de DEUX FAÇONS.
Des exemples que je connais déjà
	Une écriture
	Une autre écriture
	Même chose ?

	quatre
	4
	oui

	une demi-heure
	30 minutes
	oui

	3/10
	0,3
	oui


 
MON TABLEAU DE CORRESPONDANCES
	Fraction décimale
	Écriture à virgule
	Je lis

	1/10
	0,1
	un dixième

	3/10
	0,3
	trois dixièmes

	7/10
	0,7
	sept dixièmes

	1/100
	0,01
	un centième

	25/100
	0,25
	vingt-cinq centièmes

	8/100
	0,08
	huit centièmes


 
MA MÉTHODE
1. Le DÉNOMINATEUR me dit COMBIEN DE CHIFFRES après la virgule.
	Sur…
	Chiffres après la virgule
	Exemple

	10
	1
	3/10 = 0,3

	100
	2
	35/100 = 0,35

	1000
	3
	247/1000 = 0,247


 
ATTENTION À CETTE ERREUR
1. 35/100 = 0,35 ✓
1. 35/100 ≠ 0,035 ✗
1. L'erreur vient de compter les zéros au lieu de réfléchir aux unités.
1. 35 centièmes, c'est 3 dixièmes et 5 centièmes → 0,35.
LES FRACTIONS PLUS GRANDES QUE 1
La question : 23/10, c'est combien ?
1. Je compte 23 graduations de dixièmes sur ma droite. Je dépasse 1, puis 2.
LA DÉCOUVERTE
1. 10 dixièmes = 1 unité.
1. Donc dans 23 dixièmes, je peux faire 2 paquets de 10 dixièmes (= 2 unités), et il reste 3 dixièmes.
1. 23/10 = 2 + 3/10 = 2,3
C'est la même règle que je connais déjà
	Ce que je sais déjà
	Ce que j'apprends

	10 unités = 1 dizaine
	10 dixièmes = 1 unité

	10 dizaines = 1 centaine
	10 centièmes = 1 dixième


 
1. C'est toujours DIX pour UN. Partout. Dans les deux sens.
Et j'ai déjà fait ce calcul
1. « Combien de paquets de 10 dans 23 ? » → c'est une DIVISION.
1. C'est exactement ce qu'on travaille en calcul posé cette période.
Ex. 1 — Convertis
1. 47/10 = ……… · 125/100 = ……… · 8/10 = ……… · 250/100 = ………
Ex. 2 — Dans l'autre sens
1. 3,4 = …/10 · 1,25 = …/100 · 0,07 = …/100 · 5,6 = …/10


ANNEXE 2 — Comparer, encadrer, intercaler  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LA QUESTION QUI PIÈGE TOUT LE MONDE
1. Lequel est le plus grand : 3,5 ou 3,25 ?
La réponse spontanée (et fausse)
1. « 3,25, parce que 25 est plus grand que 5. »
1. C'est faux. Et c'est l'erreur la plus fréquente de tout le chapitre.
POURQUOI C'EST FAUX
1. On lit la partie décimale comme un ENTIER. Elle n'en est pas un.
	Le nombre
	Sa partie décimale
	Ce que c'est vraiment

	3,5
	5
	5 DIXIÈMES

	3,25
	25
	25 CENTIÈMES


 
LA VÉRIFICATION
1. 5 dixièmes = 50 centièmes.
1. 50 centièmes > 25 centièmes.
1. Donc 3,5 > 3,25. ✓
1. Je peux le vérifier sur ma droite graduée. Et avec mes carrés partagés en 100.
L'ASTUCE QUI SAUVE
1. J'ajoute des ZÉROS À DROITE pour avoir le même nombre de décimales.
1. 3,5 devient 3,50.
1. Maintenant je compare 50 et 25. C'est immédiat.
Pourquoi ai-je le droit d'ajouter un zéro ?
1. Parce que 3,5 = 3,50.
1. Cinq dixièmes, c'est cinquante centièmes. C'est la même quantité.
ATTENTION : ce n'est vrai qu'À DROITE
	Vrai
	Faux

	3,5 = 3,50 = 3,500 ✓
	3,5 ≠ 3,05 ✗

	j'ajoute à la FIN
	ici le zéro est AVANT le 5 : il change tout


 
MA MÉTHODE FIABLE
	Étape
	Ce que je fais
	Si…

	1
	je compare les PARTIES ENTIÈRES
	elles diffèrent → j'ai fini

	2
	je compare les DIXIÈMES
	ils diffèrent → j'ai fini

	3
	je compare les CENTIÈMES
	


 
Mon affiche
	Je compare…
	Comment

	3,7 et 4,2
	parties entières : 3 < 4 → 3,7 < 4,2

	3,5 et 3,25
	même partie entière → 3,50 et 3,25 → 3,5 > 3,25

	3,4 et 3,40
	3,4 = 3,40 → ils sont ÉGAUX

	0,9 et 0,15
	0,90 et 0,15 → 0,9 > 0,15


 
ENCADRER
1. Encadrer, c'est trouver le nombre juste avant et le nombre juste après.
	J'encadre 4,7…
	Résultat

	entre deux entiers
	4 < 4,7 < 5

	j'encadre 4,73 entre deux dixièmes
	4,7 < 4,73 < 4,8


 
1. Sur la droite graduée, c'est comme si je ZOOMAIS de plus en plus.
INTERCALER — la question qui étonne
1. Combien de nombres y a-t-il entre 3,1 et 3,2 ?
1. Première réponse : aucun. Faux.
1. Il y a 3,15. Et 3,12. Et 3,17. Et 3,152. Et 3,1837…
LA DÉCOUVERTE
1. Il y en a une INFINITÉ.
1. Entre deux décimaux, aussi proches soient-ils, je peux TOUJOURS en glisser un autre.
La grande différence avec les entiers
	Entre 3 et 4
	Entre 3,1 et 3,2

	AUCUN entier
	une INFINITÉ de décimaux


 
1. Les entiers, on peut les compter un par un. Les décimaux, non.
1. C'est une idée difficile. Et c'est l'une des plus étonnantes des mathématiques.
Ex. 5 — Range dans l'ordre croissant
1. 4,5 · 4,05 · 4,55 · 4,5 · 4,15
Ex. 6 — Encadre entre deux entiers
1. 3,7 · 12,05 · 0,8 · 25,4 · 9,99
Ex. 7 — Trouve deux nombres entre…
1. 2,3 et 2,4 → ……… et ………
1. 7,15 et 7,16 → ……… et ………


ANNEXE 3 — Décomposer, corrigés et notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
DÉCOMPOSER 25,43 — toutes ces écritures sont justes
	Décomposition
	Ce qu'elle éclaire

	25 + 0,4 + 0,03
	la valeur de chaque chiffre

	(2×10) + 5 + (4×0,1) + (3×0,01)
	le rôle de la position

	25 + 43/100
	le lien avec les fractions

	2543/100
	le nombre entier de centièmes


 
1. Faire produire PLUSIEURS décompositions du même nombre est l'un des exercices les plus formateurs du chapitre.
1. Chacune éclaire le nombre sous un angle différent.
CORRIGÉ Ex. 1
1. 47/10 = 4,7 · 125/100 = 1,25 · 8/10 = 0,8 · 250/100 = 2,5
CORRIGÉ Ex. 5 — ordre croissant
1. 4,05 < 4,15 < 4,5 = 4,5 < 4,55
1. (Attention : 4,5 apparaît deux fois — c'est volontaire, cela oblige à écrire l'égalité.)
CORRIGÉ Ex. 6 — encadrements
1. 3 < 3,7 < 4 · 12 < 12,05 < 13 · 0 < 0,8 < 1 · 25 < 25,4 < 26 · 9 < 9,99 < 10
L'ERREUR À COMBATTRE : « 3,25 > 3,5 »
1. C'est l'erreur la plus fréquente et la plus tenace du chapitre.
1. Elle vient d'une conception juste appliquée au mauvais objet : les élèves traitent la partie décimale comme un entier, ce qu'elle n'est pas.
1. Ne PAS la traiter comme une étourderie : c'est un raisonnement construit, qu'il faut démonter par la manipulation.
1. Les carrés partagés en 100 et la droite graduée sont les deux outils décisifs. Utiliser LES DEUX : la convergence de deux représentations est plus convaincante qu'une seule.
L'astuce des zéros
1. « J'ajoute des zéros à droite » est efficace, mais elle doit être JUSTIFIÉE, sinon elle devient une recette magique.
1. La justification : 3,5 = 3,50 parce que cinq dixièmes = cinquante centièmes.
1. L'avertissement « seulement à droite » est indispensable : sans lui, des élèves écriront 3,5 = 3,05.
Le passage 23/10 = 2,3
1. Le raisonnement par groupements (combien de paquets de 10 dixièmes ?) est bien plus formateur qu'une règle de déplacement de virgule.
1. Il fait le lien explicite avec la division euclidienne, travaillée en calcul posé la même période.
1. La règle « dix pour un » est la même dans tout le système décimal : le dire et l'afficher.
L'infinité entre deux décimaux
1. Cette idée n'est PAS exigible en CM1.
1. Mais elle marque durablement et suscite un vrai étonnement mathématique.
1. Elle prépare une compréhension solide des décimaux au collège.
1. La présenter comme une curiosité, pas comme un objectif d'évaluation.
La droite graduée
1. C'est l'outil de recours permanent, pour tous les élèves.
1. Elle doit rester affichée en grand format et disponible en version individuelle.
1. Un élève qui hésite doit pouvoir y revenir sans demander l'autorisation.
1. Le fil rouge de l'année : la droite graduée sert des entiers aux fractions et aux décimaux.
Matériel
1. Carrés partagés en 10 bandes et en 100 carreaux (à photocopier en nombre).
1. Droites graduées à trois échelles : unités, dixièmes, centièmes — pour matérialiser le « zoom ».
1. Réglettes ou bandes de papier pour les fractions supérieures à 1.
Articulation
1. Le CALCUL POSÉ traite la division euclidienne (même logique de groupements).
1. Les GRANDEURS utilisent les décimaux pour les aires et les mesures.
1. Les SCIENCES utilisent les décimaux pour les relevés de vitesse.
1. Les PROBLÈMES mobilisent les décimaux dans les prix et les mesures.
Pour une classe CM1/CM2
1. Le CM2 travaille en période 4 « fractions et décimaux : deux écritures pour les mêmes nombres » : c'est exactement le même intitulé.
1. La séance sur le piège (3,5 vs 3,25), la méthode de comparaison, l'encadrement et l'intercalation se mènent en COLLECTIF COMPLET.
1. Le piège touche autant les CM2 que les CM1 : ne pas croire qu'il est réglé au CM2.
1. Le CM1 s'en tient à la comparaison, au rangement, à l'encadrement et à la décomposition.
1. Le CM2 ajoute les OPÉRATIONS sur les décimaux (addition, soustraction, multiplication par un entier) : cette partie se traite à part.
1. La droite graduée est un affichage COMMUN, utilisé depuis septembre par les deux niveaux.
1. L'infinité entre deux décimaux se présente au groupe complet : elle étonne tout le monde.


ANNEXE 4 — Projection 1 — Deux écritures, un seul nombre  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
REGARDE CE CARRÉ
Il est partagé en 10 bandes.
3 bandes sont coloriées.
 
Comment j'écris cela ?
3/10
0,3
 
LE MESSAGE LE PLUS IMPORTANT
Ce ne sont PAS deux nombres différents.
C'est le MÊME nombre, écrit de DEUX FAÇONS.
 
Comme quatre et 4.
Comme une demi-heure et 30 minutes.
 
MA MÉTHODE
Le DÉNOMINATEUR me dit
combien de chiffres après la virgule.
 
sur 10 → 1 chiffre : 3/10 = 0,3
sur 100 → 2 chiffres : 35/100 = 0,35
sur 1000 → 3 chiffres : 247/1000 = 0,247
 
ATTENTION
35/100 = 0,35 ✓
35/100 ≠ 0,035 ✗
 
23 DIXIÈMES, C'EST COMBIEN ?
10 dixièmes = 1 unité.
Dans 23 dixièmes : 2 paquets de 10, et il reste 3.
 
23/10 = 2,3


ANNEXE 5 — Projection 2 — Le piège des décimaux  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
LEQUEL EST LE PLUS GRAND ?
 
3,5 ou 3,25 ?
 
Ce qu'on répond spontanément
« 3,25, parce que 25 est plus grand que 5. »
 
C'EST FAUX.
 
POURQUOI
On lit la partie décimale comme un ENTIER.
Elle n'en est pas un.
 
Le 5 de 3,5 → 5 DIXIÈMES
Le 25 de 3,25 → 25 CENTIÈMES
 
LA VÉRIFICATION
5 dixièmes = 50 centièmes
50 > 25
 
Donc 3,5 > 3,25.
 
L'ASTUCE QUI SAUVE
J'ajoute des ZÉROS À DROITE.
3,5 devient 3,50
Je compare 50 et 25. Immédiat.
 
MAIS SEULEMENT À DROITE
3,5 = 3,50 = 3,500 ✓
3,5 ≠ 3,05 ✗
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