Sciences et technologie — CM1 — Période 2
La matière : états, mélanges et solutions
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de sciences et technologie cycle 3, CM1 : « Matière, mouvement, énergie, information » — décrire les états de la matière et les changements d'état ; réaliser des mélanges et identifier les solutions ; mettre en évidence la matérialité de l'air.

	Objectifs d'apprentissage
	1. Distinguer les trois états de la matière et leurs propriétés.
1. Comprendre les changements d'état et le rôle de la température.
1. Distinguer un mélange homogène (solution) d'un mélange hétérogène.
1. Mettre en évidence la matérialité de l'air.

	Compétences travaillées
	1. Pratiquer des démarches scientifiques
1. Observer et mesurer
1. Modéliser
1. Adopter un comportement responsable

	Prérequis
	1. P1 : le cahier d'expériences, l'hypothèse écrite avant, le protocole à un seul facteur variable

	Matériel / supports
	1. Eau, glaçons, bouilloire (usage enseignant), thermomètres, récipients transparents
1. Sel, sucre, sable, farine, huile, sirop ; filtres, entonnoirs, passoires
1. Ballons de baudruche, seringues, bassine ; annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation S5 (annexe 3, 2 versions) : états, changements d'état, mélanges, séparation, matérialité de l'air.
1. Évaluation du cahier d'expériences : rigueur de la démarche.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre d'expériences ; nombre de relevés.
1. Qualitative : protocole fourni en ★ ; en ★★★, protocole à concevoir et interprétation autonome.
1. L'expérimentation reste le support principal pour tous les élèves.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Les trois états de la matière
	Distinguer les états par leurs propriétés.
	60 min

	2
	Les changements d'état
	Observer et nommer les changements d'état.
	60 min

	3
	Mélanges et solutions
	Distinguer mélanges homogènes et hétérogènes.
	60 min

	4
	Séparer les constituants d'un mélange
	Choisir une technique de séparation adaptée.
	60 min

	5
	L'air est de la matière, et évaluation
	Mettre en évidence la matérialité de l'air.
	60 min




SÉANCE 1 / 5 — Les trois états de la matière
	Objectif
	Distinguer les états par leurs propriétés.

	Durée / organisation
	60 min — manipulation

	Matériel
	1. Objets solides, eau, récipients de formes variées, ballons gonflés
1. Annexe 1
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Trier et décrire
groupes
	22'
	1. Une collection est proposée : une pierre, de l'eau, de l'air dans un ballon, du sable, du sirop, un glaçon, de la farine.
1. Consigne : trier en trois familles et justifier.
1. Les difficultés apparaissent immédiatement : le sable et la farine coulent comme un liquide ! Sont-ils liquides ?
1. Ce cas est traité explicitement : le sable est un SOLIDE en petits morceaux. Chaque grain garde sa forme. Si je regarde à la loupe, je vois des grains solides.
1. Un liquide n'a pas de grains : il est continu.

	Les propriétés
collectif
	20'
	1. Projection 1 : les trois états.
1. Le tableau est construit : le SOLIDE a une forme propre ; le LIQUIDE prend la forme du récipient et a une surface plane horizontale ; le GAZ occupe TOUT l'espace disponible.
1. La SURFACE PLANE HORIZONTALE du liquide est vérifiée : on incline le récipient, la surface reste horizontale. C'est un critère très fiable.
1. Point souvent négligé : le liquide a un VOLUME propre (50 mL restent 50 mL quelle que soit la forme du récipient). Le gaz, lui, n'en a pas.

	Trace
individuel
	18'
	1. Tableau des états ; leçon S4.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Six objets très contrastés ; propriétés fournies

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Cas limites (sable, mousse, gel) ; justifier chaque classement


Trace écrite / bilan : Leçon S4 : les trois états de la matière.


SÉANCE 2 / 5 — Les changements d'état
	Objectif
	Observer et nommer les changements d'état.

	Durée / organisation
	60 min — expérimentation

	Matériel
	1. Glaçons, thermomètres, récipients ; bouilloire (usage enseignant uniquement)
1. Annexe 1 ex. 4-7
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	La fonte du glaçon
groupes
	25'
	1. Chaque groupe suit la fonte d'un glaçon avec un thermomètre, en relevant la température toutes les deux minutes.
1. Hypothèse écrite AVANT : la température va-t-elle monter régulièrement ?
1. Résultat qui surprend : pendant que le glaçon fond, la température reste bloquée autour de 0 °C. Elle ne remonte qu'une fois toute la glace fondue.
1. Ce palier est le vrai apprentissage de la séance. Presque personne ne l'a prévu.
1. L'interprétation est donnée simplement : toute la chaleur reçue sert à faire fondre la glace, pas à la réchauffer.

	Nommer les changements
collectif
	20'
	1. Projection 2 : les changements d'état.
1. Les six changements sont nommés : FUSION (solide → liquide), SOLIDIFICATION (liquide → solide), VAPORISATION (liquide → gaz), CONDENSATION (gaz → liquide), et les deux plus rares (sublimation, condensation solide).
1. Vocabulaire important : la BUÉE et les NUAGES ne sont PAS de la vapeur d'eau. La vapeur d'eau est un gaz INVISIBLE. La buée est constituée de minuscules gouttelettes d'eau LIQUIDE.
1. C'est une confusion très répandue, y compris chez les adultes.
1. SÉCURITÉ : l'ébullition est montrée par l'enseignant uniquement, avec une bouilloire transparente, à distance. Les élèves n'y touchent pas.

	Trace
individuel
	15'
	1. Schéma des changements d'état ; courbe de la fonte.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux relevés ; schéma à compléter

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Courbe complète ; interpréter le palier ; prévoir la solidification


Trace écrite / bilan : Leçon S5 : les changements d'état.


SÉANCE 3 / 5 — Mélanges et solutions
	Objectif
	Distinguer mélanges homogènes et hétérogènes.

	Durée / organisation
	60 min — ateliers expérimentaux

	Matériel
	1. Eau, sel, sucre, sable, farine, huile, sirop ; récipients transparents ; cuillères
1. Annexe 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Mélanger et observer
ateliers
	28'
	1. Chaque groupe réalise plusieurs mélanges avec de l'eau : sel, sucre, sable, farine, huile, sirop.
1. Pour chacun : que voit-on juste après ? et après avoir laissé reposer cinq minutes ?
1. Les observations sont notées dans le cahier d'expériences.
1. Deux comportements se dégagent nettement.

	Homogène ou hétérogène ?
collectif
	20'
	1. Le vocabulaire est posé sur ce qui a été observé :
1. Mélange HOMOGÈNE : on ne distingue plus les constituants. On l'appelle une SOLUTION. (eau + sel, eau + sucre, eau + sirop)
1. Mélange HÉTÉROGÈNE : on distingue encore les constituants. (eau + sable, eau + huile, eau + farine)
1. LE POINT CRUCIAL : quand le sel se dissout, il n'a PAS DISPARU.
1. Preuves apportées : l'eau a un goût salé ; si on la fait s'évaporer, le sel réapparaît ; et si on pèse avant et après, la masse est identique.
1. La MASSE SE CONSERVE. C'est une idée fondamentale en sciences.
1. Le vocabulaire est complété : le SOLVANT (l'eau), le SOLUTÉ (le sel), la SOLUTION (le mélange), SOLUBLE / INSOLUBLE.

	Trace
individuel
	12'
	1. Tableau des mélanges ; leçon S6.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Quatre mélanges très contrastés ; tableau à cocher

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Six mélanges ; tester la limite de solubilité ; peser avant et après


Trace écrite / bilan : Leçon S6 : mélanges et solutions.


SÉANCE 4 / 5 — Séparer les constituants d'un mélange
	Objectif
	Choisir une technique de séparation adaptée.

	Durée / organisation
	60 min — ateliers

	Matériel
	1. Filtres à café, entonnoirs, passoires, aimants ; mélanges préparés
1. Annexe 2 ex. 5-8


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Quatre techniques
ateliers
	30'
	1. Quatre ateliers : le TAMISAGE (passoire, pour séparer des solides de tailles différentes), la DÉCANTATION (laisser reposer, pour l'eau et le sable), la FILTRATION (filtre à café, pour les particules fines), l'ÉVAPORATION (pour récupérer le sel).
1. Chaque groupe teste et note ce qui marche et ce qui ne marche pas.
1. Découverte majeure : la filtration ne sépare PAS une solution.
1. L'eau salée passe intégralement à travers le filtre et reste salée. Le sel est dissous : il est devenu invisible et il passe partout.
1. C'est une expérience décisive, à faire absolument : elle corrige une conception très répandue selon laquelle « filtrer, ça enlève tout ».

	Choisir la bonne technique
collectif
	20'
	1. Tableau construit : quelle technique pour quel mélange ?
1. Application concrète : comment potabilise-t-on l'eau ? Le filtrage enlève les particules, mais pas ce qui est dissous. Il faut d'autres traitements.
1. Lien direct avec la géographie (l'accès à l'eau potable) : rendre une eau potable ne se résume pas à la filtrer.

	Trace
individuel
	10'
	1. Tableau des techniques de séparation.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Deux techniques ; mélanges très différents

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Quatre techniques ; mélange à trois constituants à séparer entièrement


Trace écrite / bilan : Leçon S7 : séparer un mélange.


SÉANCE 5 / 5 — L'air est de la matière, et évaluation
	Objectif
	Mettre en évidence la matérialité de l'air.

	Durée / organisation
	60 min — expérimentation puis individuel

	Matériel
	1. Ballons de baudruche, seringues, bassine d'eau, verres, sacs plastiques
1. Annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	L'air existe-t-il vraiment ?
collectif
	25'
	1. Question posée : un verre « vide » est-il vraiment vide ?
1. EXPÉRIENCE 1 — le verre retourné : on enfonce un verre retourné dans une bassine d'eau. L'eau ne monte PAS dedans. Pourquoi ? Parce que l'air occupe la place. L'air PREND DE LA PLACE.
1. EXPÉRIENCE 2 — la seringue bouchée : on bouche l'embout et on pousse le piston. On peut le pousser un peu, mais pas jusqu'au bout. L'air se COMPRIME, mais il RÉSISTE.
1. EXPÉRIENCE 3 — le ballon pesé : on pèse un ballon dégonflé, puis gonflé. Avec une balance précise, le ballon gonflé est plus lourd. L'air a une MASSE.
1. Conclusion : l'air est de la MATIÈRE. Il prend de la place, il a une masse, il peut être comprimé.
1. Il est simplement INVISIBLE, ce qui n'est pas la même chose qu'inexistant.

	Évaluation
individuel
	30'
	1. États, changements d'état, mélanges, séparation, matérialité de l'air.

	Bilan
collectif
	5'
	1. Ce qu'on a appris ; ce qui a surpris.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Version ★ : QCM, schémas à compléter, deux expériences

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Version ★★ + interprétation d'un résultat et conception d'un protocole


Trace écrite / bilan : Leçon S8 : l'air est de la matière ; évaluation.


ANNEXE 1 — Les états de la matière et les changements d'état  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
LES TROIS ÉTATS
	
	SOLIDE
	LIQUIDE
	GAZ

	A-t-il une forme propre ?
	OUI
	NON (il prend la forme du récipient)
	NON

	A-t-il un volume propre ?
	OUI
	OUI
	NON (il occupe TOUT l'espace)

	Sa surface
	—
	PLANE et HORIZONTALE
	—

	Peut-on le comprimer ?
	non
	presque pas
	OUI

	Exemples
	une pierre, un glaçon, du bois
	l'eau, l'huile, le sirop
	l'air, la vapeur d'eau


 
LE CRITÈRE LE PLUS FIABLE DU LIQUIDE
1. Sa surface est PLANE et HORIZONTALE.
1. Je peux le vérifier : j'incline le récipient, la surface reste horizontale.
1. Aucun solide ne fait cela.
LE CAS QUI FAIT DISCUTER : le sable et la farine
1. Ils COULENT, comme un liquide. Alors, sont-ils liquides ?
1. NON. Le sable est un SOLIDE en petits morceaux.
1. Chaque grain garde sa forme. Si je regarde à la loupe, je vois des grains solides.
1. Un liquide n'a pas de grains : il est CONTINU.
1. Et si je verse du sable, la surface n'est pas plane : elle fait un petit tas.
LES CHANGEMENTS D'ÉTAT
	De… vers…
	Nom du changement
	Exemple

	SOLIDE → LIQUIDE
	la FUSION
	un glaçon qui fond

	LIQUIDE → SOLIDE
	la SOLIDIFICATION
	de l'eau qui gèle

	LIQUIDE → GAZ
	la VAPORISATION
	une flaque qui sèche, l'eau qui bout

	GAZ → LIQUIDE
	la CONDENSATION
	la buée sur une vitre froide


 
MON EXPÉRIENCE : la fonte du glaçon
	Temps
	Température (°C)
	Ce que j'observe

	0 min
	
	

	2 min
	
	

	4 min
	
	

	6 min
	
	

	8 min
	
	

	10 min
	
	

	12 min
	
	


 
1. Mon hypothèse AVANT : la température va ………………
CE QUI SURPREND (presque personne ne l'a prévu)
1. Pendant que le glaçon FOND, la température reste BLOQUÉE autour de 0 °C.
1. Elle ne remonte qu'une fois TOUTE la glace fondue.
Pourquoi ?
1. Toute la chaleur reçue sert à FAIRE FONDRE la glace.
1. Elle ne sert pas à la réchauffer.
1. C'est comme si l'énergie était « occupée » ailleurs.
UNE CONFUSION TRÈS RÉPANDUE (même chez les adultes)
1. La BUÉE et les NUAGES ne sont PAS de la vapeur d'eau.
1. La VAPEUR D'EAU est un GAZ, et un gaz est INVISIBLE.
1. La buée, les nuages et le « panache » au-dessus d'une casserole sont constitués de minuscules gouttelettes d'eau LIQUIDE.
1. Si je le vois, ce n'est pas de la vapeur.
Ex. 1 — Solide, liquide ou gaz ?
1. une pierre · le sirop · l'air d'un ballon · le sable · un glaçon · la farine · le lait · la vapeur d'eau
Ex. 2 — Nomme le changement d'état
1. a. Une flaque disparaît au soleil. → …
1. b. De la buée se forme sur la vitre. → …
1. c. L'eau du congélateur devient de la glace. → …
1. d. Le beurre fond dans la poêle. → …
1. e. Le brouillard se forme le matin. → …
Ex. 3 (★★★) — Explique
1. Pourquoi la température ne monte-t-elle pas pendant que le glaçon fond ?


ANNEXE 2 — Mélanges, solutions et séparations  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
MES MÉLANGES AVEC DE L'EAU
	Je mélange l'eau avec…
	Juste après
	Après 5 minutes de repos
	Homogène ou hétérogène ?

	du SEL
	
	
	

	du SUCRE
	
	
	

	du SABLE
	
	
	

	de la FARINE
	
	
	

	de l'HUILE
	
	
	

	du SIROP
	
	
	


 
DEUX SORTES DE MÉLANGES
	Mélange HOMOGÈNE
	Mélange HÉTÉROGÈNE

	on ne distingue PLUS les constituants
	on distingue ENCORE les constituants

	c'est ce qu'on appelle une SOLUTION
	on voit des grains, des couches, des dépôts

	eau + sel · eau + sucre · eau + sirop
	eau + sable · eau + huile · eau + farine


 
LE POINT LE PLUS IMPORTANT
1. Quand le sel se DISSOUT, il n'a PAS DISPARU.
Trois preuves
1. 1. L'eau a un GOÛT salé. Le sel est donc toujours là.
1. 2. Si je fais ÉVAPORER l'eau, le sel RÉAPPARAÎT au fond.
1. 3. Si je PÈSE l'eau et le sel avant, puis le mélange après : la masse est IDENTIQUE.
L'IDÉE FONDAMENTALE
1. LA MASSE SE CONSERVE.
1. Rien ne disparaît. Rien n'apparaît de nulle part.
1. C'est l'une des grandes idées de toutes les sciences.
MON VOCABULAIRE
	Mot
	Ce qu'il désigne
	Exemple

	le SOLVANT
	le liquide qui dissout
	l'eau

	le SOLUTÉ
	ce qui se dissout
	le sel

	la SOLUTION
	le mélange obtenu
	l'eau salée

	SOLUBLE
	qui peut se dissoudre
	le sel, le sucre

	INSOLUBLE
	qui ne se dissout pas
	le sable, l'huile


 
SÉPARER LES CONSTITUANTS D'UN MÉLANGE
	Technique
	Comment ça marche
	Pour séparer…

	le TAMISAGE
	je passe à travers une passoire
	des solides de tailles différentes

	la DÉCANTATION
	je laisse reposer, le plus lourd tombe au fond
	l'eau et le sable

	la FILTRATION
	je verse dans un filtre
	les particules fines en suspension

	l'ÉVAPORATION
	je laisse l'eau s'évaporer
	récupérer le sel dissous


 
LA DÉCOUVERTE DÉCISIVE
1. La FILTRATION ne sépare PAS une SOLUTION.
1. Si je filtre de l'eau salée, l'eau passe entièrement à travers…
1. et elle reste SALÉE.
1. Pourquoi ? Parce que le sel est DISSOUS. Il est devenu invisible et il passe partout, avec l'eau.
L'idée fausse à corriger
1. « Filtrer, ça enlève tout. » → FAUX.
1. Un filtre retient ce qui est en MORCEAUX. Il ne retient pas ce qui est DISSOUS.
Une application importante
1. Comment rend-on une eau POTABLE ?
1. Le filtrage enlève les particules (la boue, les débris).
1. Mais il n'enlève PAS ce qui est dissous, ni les microbes.
1. Il faut d'AUTRES traitements.
1. Rendre une eau potable ne se résume pas à la filtrer.
1. (C'est exactement ce que nous voyons en géographie sur l'accès à l'eau potable.)
Ex. — Quelle technique pour quel mélange ?
	Le mélange
	Ma technique
	Pourquoi

	eau + sable
	
	

	eau + sel
	
	

	sable + gros cailloux
	
	

	eau + terre en suspension
	
	

	eau + huile
	
	


 


ANNEXE 3 — L'air, évaluation et notes enseignant  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
LES TROIS EXPÉRIENCES SUR L'AIR
EXPÉRIENCE 1 — Le verre retourné
1. On enfonce un verre RETOURNÉ dans une bassine d'eau, bien droit.
1. L'eau ne monte PAS dedans.
1. Pourquoi ? Parce que l'air occupe déjà la place.
1. → L'air PREND DE LA PLACE.
1. Variante spectaculaire : mettre un mouchoir en papier au fond du verre. Il ressort SEC.
EXPÉRIENCE 2 — La seringue bouchée
1. On bouche l'embout de la seringue avec le doigt et on pousse le piston.
1. On peut le pousser un peu… mais pas jusqu'au bout. Et il revient quand on lâche.
1. → L'air se COMPRIME, mais il RÉSISTE.
1. Comparaison utile : avec de l'eau dans la seringue, on ne peut PAS pousser du tout. Les liquides ne se compriment pratiquement pas.
EXPÉRIENCE 3 — Le ballon pesé
1. On pèse un ballon de baudruche dégonflé, puis gonflé, avec une balance précise.
1. Le ballon gonflé est un peu plus LOURD.
1. → L'air a une MASSE.
1. (Cette expérience demande une balance sensible ; si elle n'est pas concluante, l'annoncer honnêtement plutôt que de forcer le résultat.)
LA CONCLUSION
1. L'air est de la MATIÈRE.
1. Il prend de la place. Il a une masse. Il peut être comprimé.
1. Il est simplement INVISIBLE — ce qui n'est PAS la même chose qu'inexistant.
Évaluation (version ★★, sur 20)
1. 1. Classe ces huit objets ou substances : solide, liquide ou gaz ? (4 pts)
1. 2. Le sable coule comme un liquide. Est-il liquide ? Justifie (2 pts).
1. 3. Nomme les changements d'état : a) une flaque sèche b) de la buée se forme c) l'eau gèle d) le beurre fond (4 pts).
1. 4. Pourquoi la température reste-t-elle bloquée pendant que le glaçon fond ? (2 pts)
1. 5. Homogène ou hétérogène ? eau + sel ; eau + sable ; eau + sirop ; eau + huile (2 pts).
1. 6. Quand le sel se dissout, a-t-il disparu ? Donne une preuve (3 pts).
1. 7. Quelle technique pour séparer : eau + sable ? eau + sel ? (2 pts)
1. 8. Cite une expérience qui prouve que l'air est de la matière (1 pt).
Version ★
1. Item 1 : six éléments très contrastés ; item 2 en QCM justifié ; item 3 avec les noms proposés à relier ; item 4 en réponse à trous ; items 5 et 7 avec propositions au choix ; item 6 avec une preuve à choisir parmi trois.
Bonus ★★★
1. « Imagine une expérience pour vérifier que la masse se conserve quand on dissout du sucre dans l'eau. Décris ton protocole. »
LES CONCEPTIONS À COMBATTRE
1. « Le sel a disparu »
1. C'est la conception la plus tenace du chapitre.
1. Les trois preuves (goût, évaporation, pesée) doivent être données ET expérimentées.
1. L'évaporation est la plus spectaculaire : le sel réapparaît sous les yeux des élèves.
2. « La vapeur d'eau, c'est ce qu'on voit »
1. La vapeur d'eau est un GAZ, donc INVISIBLE.
1. Ce qu'on voit au-dessus d'une casserole ou dans un nuage, ce sont des GOUTTELETTES LIQUIDES.
1. Règle simple à donner : « si je le vois, ce n'est pas de la vapeur ».
1. Cette confusion existe chez la plupart des adultes.
3. « Filtrer enlève tout »
1. L'expérience de la filtration de l'eau salée est DÉCISIVE.
1. Elle doit être faite réellement, avec dégustation prudente (une goutte sur le doigt) ou évaporation ensuite.
1. Lien important avec la potabilisation de l'eau et la géographie.
4. « Le sable est liquide parce qu'il coule »
1. Le critère de la surface plane horizontale règle la question.
1. La loupe aussi : on voit des grains solides.
5. « L'air, ce n'est rien »
1. Les trois expériences le réfutent.
1. Insister sur la distinction INVISIBLE / INEXISTANT.
SÉCURITÉ
1. L'ÉBULLITION est réalisée par l'ENSEIGNANT SEUL, avec une bouilloire transparente ou une plaque, à distance des élèves.
1. Les élèves n'approchent pas et ne touchent à rien.
1. Ne pas faire chauffer d'eau salée à sec devant les élèves (projections).
1. Pour l'évaporation du sel : laisser à l'air libre plusieurs jours, ou utiliser une source de chaleur douce, hors de portée.
1. Vérifier les allergies avant toute dégustation (même une goutte).
1. Les produits utilisés sont alimentaires et inoffensifs : sel, sucre, sable propre, farine, huile.
Le cahier d'expériences
1. Structure maintenue depuis la période 1 : QUESTION, HYPOTHÈSE (écrite AVANT), PROTOCOLE, OBSERVATIONS datées, CONCLUSION.
1. Le message de la période 1 reste central : une hypothèse INVALIDÉE n'est pas un échec, c'est un RÉSULTAT.
1. La fonte du glaçon en est l'illustration parfaite : presque personne ne prévoit le palier.
Articulation
1. Les mélanges et la potabilisation croisent la GÉOGRAPHIE (accès à l'eau).
1. La conservation de la masse croise les MATHÉMATIQUES (les masses, séquence en cours).
1. Les relevés de température croisent la lecture de tableaux et de graphiques.
1. Le vocabulaire scientifique croise le LEXIQUE (mots savants, préfixes).
Pour une classe CM1/CM2
1. Le CM2 travaille EXACTEMENT le même objet en période 2 : la matière, les mélanges et les solutions.
1. C'est l'une des séquences les plus faciles à mener en multi-niveaux : les expériences sont IDENTIQUES.
1. Différenciation naturelle : les CM2 conçoivent les protocoles, quantifient (masse de sel dissous, limite de solubilité) et interprètent ; les CM1 observent, décrivent et concluent.
1. Les ATELIERS de mélange et de séparation se mènent en GROUPES MIXTES : les CM2 encadrent techniquement.
1. L'expérience de la FILTRATION DE L'EAU SALÉE est décisive aux deux niveaux.
1. Le cahier d'expériences a la MÊME structure.
1. La séance sur l'AIR est commune sans aucune adaptation.


ANNEXE 4 — Projection 1 — Les trois états  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
SOLIDE
Il a une FORME propre.
Il a un VOLUME propre.
 
LIQUIDE
Il prend la forme du RÉCIPIENT.
Mais il a un VOLUME propre.
Sa surface est PLANE et HORIZONTALE.
 
GAZ
Il occupe TOUT l'espace disponible.
Il n'a ni forme ni volume propre.
Il peut être COMPRIMÉ.
 
LE CAS QUI FAIT DISCUTER
Le SABLE coule comme un liquide. Est-il liquide ?
 
NON. C'est un SOLIDE en petits morceaux.
 
Chaque grain garde sa forme.
À la loupe, je vois des grains solides.
Et sa surface fait un petit TAS, pas un plan horizontal.


ANNEXE 5 — Projection 2 — Les changements d'état  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Les quatre changements principaux
 
SOLIDE → LIQUIDE : la FUSION
LIQUIDE → SOLIDE : la SOLIDIFICATION
LIQUIDE → GAZ : la VAPORISATION
GAZ → LIQUIDE : la CONDENSATION
 
CE QUI SURPREND
Pendant que le glaçon FOND,
la température reste BLOQUÉE autour de 0 °C.
 
Toute la chaleur reçue sert à FAIRE FONDRE la glace,
pas à la réchauffer.
 
UNE CONFUSION TRÈS RÉPANDUE
La buée et les nuages ne sont PAS de la vapeur d'eau.
 
La vapeur d'eau est un GAZ. Un gaz est INVISIBLE.
 
Ce que je vois, ce sont de minuscules
gouttelettes d'eau LIQUIDE.
 
Règle simple : si je le vois, ce n'est pas de la vapeur.
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