Mathématiques – Organisation et gestion de données — CM2 — Période 5
Organisation de données et probabilités : mener une enquête statistique
FICHE SÉQUENCE
	Référence programme
	Programme de mathématiques cycle 3 (2025-2026), CM2 : organisation et gestion de données — recueillir, organiser, représenter, interpréter ; premières notions de probabilité (certain, possible, impossible, plus ou moins probable).

	Objectifs d'apprentissage
	1. Concevoir et mener une enquête statistique complète, du questionnaire à la présentation.
1. Organiser des données dans un tableau et les représenter par un graphique adapté.
1. Interpréter un graphique et repérer les représentations trompeuses.
1. Quantifier des chances simples et distinguer possible, certain, impossible.

	Compétences travaillées
	1. Représenter et modéliser
1. Calculer
1. Raisonner et communiquer
1. Adopter un regard critique sur les données

	Prérequis
	1. P1-P4 : lecture de tableaux et de graphiques, proportionnalité, pourcentages, décimaux

	Matériel / supports
	1. Papier millimétré, règles, matériel de présentation ; documents réels (graphiques de presse)
1. Dés, pièces, jetons, urnes pour les probabilités
1. Annexes 1-3 ; projections 1-2

	Évaluation
	1. Évaluation S6 (annexe 3) : lire et construire un graphique, interpréter, calculer, répondre à une question de probabilité.
1. Évaluation du projet d'enquête : rigueur de la démarche et qualité de la présentation.

	Différenciation (principes)
	1. Quantitative : nombre de données recueillies ; nombre de graphiques.
1. Qualitative : questionnaire fourni en ★ ; en ★★★, conception autonome et calcul de pourcentages.
1. Rôles dans l'équipe : concepteur du questionnaire, enquêteur, responsable du tableau, graphiste, présentateur.


Déroulé de la séquence
	Séance
	Titre
	Objectif de séance
	Durée

	1
	Concevoir une enquête
	Formuler une question d'enquête et construire un questionnaire.
	60 min

	2
	Recueillir et organiser les données
	Collecter les réponses et les organiser dans un tableau.
	60 min

	3
	Représenter : quel graphique choisir ?
	Choisir et construire le graphique adapté aux données.
	60 min

	4
	Interpréter et se méfier des graphiques
	Lire un graphique et repérer les représentations trompeuses.
	60 min

	5
	Les probabilités : quelles sont mes chances ?
	Quantifier des chances simples par l'expérience.
	60 min

	6
	Présentation du projet et évaluation
	Présenter l'enquête et évaluer les acquis.
	60 min




SÉANCE 1 / 6 — Concevoir une enquête
	Objectif
	Formuler une question d'enquête et construire un questionnaire.

	Durée / organisation
	60 min — groupes projet

	Matériel
	1. Annexe 1 ; exemples d'enquêtes


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Qu'est-ce qu'une bonne question d'enquête ?
collectif
	18'
	1. Critères construits : la question doit avoir des réponses VARIÉES (sinon l'enquête n'apprend rien), MESURABLES, et concerner un groupe qu'on peut réellement interroger.
1. Contre-exemple : « Aimez-vous les vacances ? » — tout le monde répondra oui.
1. Bon exemple : « Combien de temps mets-tu pour venir à l'école ? » ou « Quel est ton mode de déplacement ? »
1. Types de questions : fermée (oui/non), à choix multiples, numérique. La question ouverte est ingérable pour un traitement statistique — c'est une découverte importante.

	Conception
groupes de 4
	30'
	1. Chaque groupe choisit son sujet et rédige un questionnaire de trois à quatre questions.
1. Test du questionnaire sur un autre groupe : les questions sont-elles comprises de la même façon par tous ?
1. Ce test révèle presque toujours des ambiguïtés.

	Validation
collectif
	12'
	1. Les questionnaires sont validés ; l'organisation du recueil est fixée.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Sujet et questions proposés à adapter

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Question croisant deux variables (mode de déplacement selon la distance)


Trace écrite / bilan : Questionnaire validé.


SÉANCE 2 / 6 — Recueillir et organiser les données
	Objectif
	Collecter les réponses et les organiser dans un tableau.

	Durée / organisation
	60 min — groupes

	Matériel
	1. Questionnaires ; tableaux vierges


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Le recueil
groupes
	25'
	1. Interrogation des élèves de la classe, voire d'une autre classe si l'organisation le permet.
1. Règle de rigueur : chaque réponse est notée immédiatement, sans en oublier ni en inventer.
1. Notion d'ÉCHANTILLON : nous interrogeons 25 élèves, pas toute la France. Nos conclusions ne valent que pour ce groupe.

	L'organisation
groupes
	25'
	1. Dépouillement : le tableau de comptage (bâtons) puis le tableau d'effectifs.
1. Vérification indispensable : la somme des effectifs doit être égale au nombre de personnes interrogées. Si ce n'est pas le cas, il y a une erreur.

	Bilan
collectif
	10'
	1. Les difficultés du recueil sont partagées ; c'est instructif.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Tableau de dépouillement pré-structuré ; 15 réponses

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Calcul des pourcentages ; croisement de deux variables


Trace écrite / bilan : Tableau d'effectifs complété et vérifié.


SÉANCE 3 / 6 — Représenter : quel graphique choisir ?
	Objectif
	Choisir et construire le graphique adapté aux données.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis groupes

	Matériel
	1. Papier millimétré ; annexe 2
1. Projection 1


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Trois types de graphiques
collectif
	20'
	1. Projection 1 : le diagramme en BÂTONS (comparer des quantités), le graphique en LIGNE (montrer une évolution dans le temps), le diagramme CIRCULAIRE (montrer des parts d'un tout).
1. Le choix dépend de ce qu'on veut MONTRER, pas de ce qui est joli.
1. Les règles de construction : axes gradués régulièrement, axes nommés avec leur unité, titre, légende.

	Construction
groupes
	30'
	1. Chaque groupe construit le graphique adapté à ses données.
1. Le professeur accompagne sur la graduation des axes, difficulté principale.

	Bilan
collectif
	10'
	1. Deux graphiques commentés ; les critères de lisibilité rappelés.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Axes pré-gradués ; diagramme en bâtons uniquement

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Diagramme circulaire (avec calcul de la part) ; deux séries sur un même graphique


Trace écrite / bilan : Graphique construit.


SÉANCE 4 / 6 — Interpréter et se méfier des graphiques
	Objectif
	Lire un graphique et repérer les représentations trompeuses.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis groupes

	Matériel
	1. Graphiques de presse ; annexe 2 ex. 4-6
1. Projection 2


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Lire un graphique
collectif
	15'
	1. Méthode enseignée : je lis le TITRE, je regarde les AXES et leurs unités, puis seulement je lis les données.
1. Erreur fréquente : regarder la forme de la courbe sans regarder l'échelle.

	Les graphiques trompeurs
groupes
	30'
	1. Projection 2 : trois procédés qui trompent — un axe vertical qui ne part pas de zéro (les écarts paraissent énormes), des échelles irrégulières, des images de tailles différentes.
1. Chaque groupe analyse un graphique trompeur et explique le procédé.
1. Lien EMC direct : c'est exactement le travail d'esprit critique mené en période 3 sur l'information.

	Mise en commun
collectif
	15'
	1. Affiche « comment un graphique peut tromper » ; elle rejoint la fiche « info ou intox ».


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Un graphique très typé ; procédé signalé

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Redessiner honnêtement un graphique trompeur


Trace écrite / bilan : Affiche « se méfier des graphiques ».


SÉANCE 5 / 6 — Les probabilités : quelles sont mes chances ?
	Objectif
	Quantifier des chances simples par l'expérience.

	Durée / organisation
	60 min — manipulation

	Matériel
	1. Dés, pièces, jetons, urnes opaques
1. Annexe 3


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Certain, possible, impossible
collectif
	15'
	1. Classement de dix événements : « il pleuvra demain », « je tirerai un jeton rouge dans un sac de jetons bleus », « le soleil se lèvera demain », « je ferai 7 avec un dé à 6 faces ».
1. Trois catégories : CERTAIN, POSSIBLE, IMPOSSIBLE.
1. Puis nuance : parmi les possibles, certains sont PLUS PROBABLES que d'autres.

	Expérimenter
groupes de 4
	30'
	1. Urne contenant 3 jetons rouges et 7 bleus : quelle couleur ai-je le plus de chances de tirer ?
1. Prédiction, puis 50 tirages avec remise, relevés dans un tableau et représentés.
1. Constat majeur : les résultats s'approchent de la proportion (3 sur 10) quand on fait beaucoup de tirages — mais pas exactement, et jamais de façon garantie.
1. Notion cruciale : une probabilité ne PRÉDIT pas un tirage. Elle décrit une tendance sur un grand nombre d'essais.

	Institutionnalisation
collectif
	15'
	1. Quantifier : 3 chances sur 10, soit 3/10, soit 30 %.
1. Le lien avec les fractions et les pourcentages apparaît naturellement.
1. Discussion sur une idée fausse très répandue : après cinq piles, la pièce n'a PAS plus de chances de faire face. Elle n'a pas de mémoire.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Trois catégories seulement ; urne à deux couleurs très déséquilibrée

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Calculer la probabilité en fraction et en pourcentage ; comparer deux urnes


Trace écrite / bilan : Tableau des tirages ; échelle des probabilités.


SÉANCE 6 / 6 — Présentation du projet et évaluation
	Objectif
	Présenter l'enquête et évaluer les acquis.

	Durée / organisation
	60 min — collectif puis individuel

	Matériel
	1. Productions des groupes ; annexe 3 (évaluation)


Déroulement
	Phase
	Durée
	Déroulement (consignes, activités, rôle du professeur)

	Présentations
collectif
	25'
	1. Chaque groupe présente son enquête en trois minutes : la question, la méthode, le graphique, l'interprétation.
1. Exigence de rigueur : rappeler la taille de l'échantillon et la limite des conclusions.
1. Lien avec la soutenance de projet menée en français.

	Évaluation
individuel
	30'
	1. Lire et construire un graphique, interpréter, repérer un graphique trompeur, question de probabilité.

	Bilan
collectif
	5'
	1. Les enquêtes sont affichées ; ce que l'on a appris sur les données.


Différenciation
	Soutien (quantitatif : moins d'items, étayage matériel ; qualitatif : tâche aménagée)
	1. Présentation avec trame ; évaluation avec graphique fourni à lire

	Approfondissement (tâches complexes, tutorat, défis)
	1. Présentation avec réponse aux questions ; construction complète d'un graphique


Trace écrite / bilan : Enquête affichée ; évaluation corrigée.


ANNEXE 1 — Concevoir une enquête et organiser les données  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Qu'est-ce qu'une bonne question d'enquête ?
	Critère
	Pourquoi
	Contre-exemple

	Les réponses doivent être VARIÉES
	sinon l'enquête n'apprend rien
	« Aimez-vous les vacances ? »

	Les réponses doivent être MESURABLES
	il faut pouvoir compter
	« Que penses-tu de l'école ? »

	Le groupe doit être ACCESSIBLE
	je dois pouvoir les interroger vraiment
	« Que mangent les Français ? »


 
Les types de questions
1. FERMÉE : oui / non. Facile à dépouiller.
1. À CHOIX MULTIPLES : je propose les réponses. Le plus pratique pour une enquête.
1. NUMÉRIQUE : « combien de temps ? », « combien de fois ? ».
1. OUVERTE : « qu'en penses-tu ? » → INGÉRABLE pour des statistiques ! Chaque réponse est différente.
Des sujets possibles
1. Le temps de trajet pour venir à l'école — Le mode de déplacement — Le nombre de livres lus ce mois-ci
1. Le sport pratiqué — Le temps passé devant un écran — Le petit-déjeuner pris ou non
Mon questionnaire
	N°
	Ma question
	Type de question
	Les réponses possibles

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


 
Le test du questionnaire
1. Je le fais lire par un autre groupe. Comprennent-ils mes questions de la même façon que moi ?
1. Presque toujours, ce test révèle une ambiguïté. C'est normal, et c'est très utile.
Mon dépouillement
	Réponse possible
	Comptage (bâtons)
	Effectif

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	TOTAL
	
	


 
Ma vérification
1. La somme des effectifs doit être ÉGALE au nombre de personnes interrogées.
1. Si ce n'est pas le cas : j'ai oublié une réponse ou j'ai compté deux fois.
L'ÉCHANTILLON : une notion importante
1. Nous avons interrogé ……… personnes. C'est notre ÉCHANTILLON.
1. Nos conclusions valent pour CE groupe. Elles ne valent pas pour toute la France.
1. Un vrai statisticien précise toujours la taille de son échantillon.


ANNEXE 2 — Choisir et interpréter un graphique  [DOCUMENT ÉLÈVE — à imprimer]
Quel graphique pour quelles données ?
	Type
	Il sert à…
	Exemple

	Diagramme en BÂTONS
	comparer des quantités
	le nombre d'élèves par mode de déplacement

	Graphique en LIGNE
	montrer une ÉVOLUTION dans le temps
	la température au fil des mois

	Diagramme CIRCULAIRE
	montrer des PARTS d'un tout
	la répartition en pourcentages


 
1. Je choisis selon ce que je veux MONTRER, pas selon ce qui est joli.
Les règles de construction
1. Un TITRE qui dit ce que le graphique représente.
1. Les AXES nommés, avec leur unité.
1. Des graduations RÉGULIÈRES.
1. Une LÉGENDE s'il y a plusieurs séries.
Ma méthode pour LIRE un graphique
1. 1. Je lis le TITRE.
1. 2. Je regarde les AXES et leurs unités.
1. 3. SEULEMENT ENSUITE, je lis les données.
1. L'erreur la plus fréquente : regarder la forme de la courbe sans regarder l'échelle.
COMMENT UN GRAPHIQUE PEUT TROMPER
	Le procédé
	L'effet produit
	Comment je le repère

	L'axe vertical ne part pas de zéro
	les écarts paraissent énormes
	je regarde où commence l'axe

	Les graduations sont irrégulières
	l'évolution est déformée
	je vérifie que les écarts sont égaux

	Des images de tailles différentes
	on compare des surfaces au lieu de hauteurs
	je cherche les chiffres réels

	Pas de titre ni d'unité
	on ne sait pas de quoi on parle
	je me méfie toujours


 
Ex. — Analyse ce graphique trompeur
1. Quel procédé est utilisé ? __lignes__:1
1. Que montrent réellement les chiffres ? __lignes__:2
1. Redessine-le honnêtement.
Le lien avec l'EMC
1. C'est exactement le travail d'esprit critique que nous avons fait sur l'information.
1. Un graphique est une IMAGE : comme toute image, quelqu'un l'a fabriquée, dans une intention.


ANNEXE 3 — Probabilités et évaluation  [DOCUMENT ENSEIGNANT]
Certain, possible, impossible : les événements à classer
1. Le soleil se lèvera demain. — Je ferai 7 avec un dé à 6 faces. — Il pleuvra demain.
1. Je tirerai un jeton rouge dans un sac ne contenant que des jetons bleus. — Je ferai un nombre pair avec un dé.
1. Un élève de la classe est né un mardi. — Je gagnerai au loto. — Une pièce lancée retombera sur pile ou face.
1. Ma sœur mesurera 3 mètres. — Il neigera au mois d'août dans ma commune.
L'expérience de l'urne
1. Urne opaque : 3 jetons rouges, 7 jetons bleus.
1. Prédiction écrite AVANT : quelle couleur vais-je tirer le plus souvent ?
1. 50 tirages AVEC REMISE (essentiel : sinon la composition change).
1. Tableau de relevé toutes les 10 tirages ; représentation graphique.
Ce qu'on observe et ce qu'il faut en dire
1. Les résultats s'approchent de la proportion (3 sur 10) quand le nombre de tirages augmente.
1. Mais jamais exactement, et jamais de façon garantie.
1. NOTION CRUCIALE : une probabilité ne PRÉDIT PAS un tirage. Elle décrit une TENDANCE sur un grand nombre d'essais.
L'idée fausse à combattre absolument
1. « Après cinq piles, la pièce a plus de chances de faire face. » → FAUX.
1. La pièce n'a pas de mémoire. À chaque lancer, c'est 1 chance sur 2.
1. Cette erreur de raisonnement est très répandue chez les adultes aussi. La nommer en CM2 est utile.
Quantifier
1. 3 jetons rouges sur 10 → 3 chances sur 10 → 3/10 → 30 %.
1. Le lien avec les fractions et les pourcentages apparaît naturellement.
L'échelle des probabilités
1. 0 (impossible) ————— 1/2 (autant de chances) ————— 1 (certain)
1. 0 % ————— 50 % ————— 100 %
Évaluation (version ★★, sur 20)
1. 1. Lis ce graphique : quel est le titre ? que représentent les axes ? quelle est la valeur la plus élevée ? (4 pts)
1. 2. Construis un diagramme en bâtons à partir de ce tableau (5 pts).
1. 3. Quel type de graphique choisirais-tu pour montrer l'évolution de la température sur une année ? Pourquoi ? (2 pts)
1. 4. Ce graphique est trompeur : explique pourquoi (3 pts).
1. 5. Classe ces quatre événements : certain, possible ou impossible ? (2 pts)
1. 6. Dans un sac : 4 jetons rouges et 6 bleus. Quelle est la probabilité de tirer un rouge ? Exprime-la en fraction et en pourcentage (2 pts).
1. 7. « J'ai fait cinq fois pile. Le prochain lancer a plus de chances de donner face. » Vrai ou faux ? Explique (2 pts).
Version ★
1. Graphique simple à lire ; diagramme à compléter (axes gradués) ; item 4 avec procédé signalé ; item 6 avec la fraction seule ; item 7 en QCM justifié.


ANNEXE 4 — Projection 1 — Quel graphique choisir ?  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Trois graphiques, trois usages
1. BÂTONS : pour COMPARER des quantités.
  « Combien d'élèves viennent à pied, en bus, en voiture ? »
1. LIGNE : pour montrer une ÉVOLUTION dans le temps.
  « La température mois par mois. »
1. CIRCULAIRE : pour montrer des PARTS d'un tout.
  « La répartition en pourcentages. »
 
Je choisis selon ce que je veux MONTRER
Pas selon ce qui est joli.
 
Les règles de construction
1. Un TITRE. — Des AXES nommés avec leur unité. — Des graduations RÉGULIÈRES. — Une LÉGENDE si besoin.
 
Ma vérification
La somme de mes effectifs = le nombre de personnes interrogées.


ANNEXE 5 — Projection 2 — Se méfier des graphiques  [SUPPORT DE PROJECTION (voir PDF joint)]
Le procédé le plus fréquent
L'axe vertical ne part PAS de zéro.
Résultat : un écart de 2 % paraît spectaculaire.
 
Les autres procédés
1. Des graduations IRRÉGULIÈRES.
1. Des IMAGES de tailles différentes (on compare des surfaces, pas des hauteurs).
1. Pas de titre, pas d'unité.
 
Ma méthode de lecture
1. 1. Le TITRE. — 2. Les AXES et leurs unités. — 3. SEULEMENT APRÈS, les données.
 
Le lien avec l'esprit critique
Un graphique est une IMAGE.
Comme toute image, quelqu'un l'a fabriquée, dans une intention.
La bonne question : que veut-on me faire voir ?
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